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1. Sakerhetsanvisningar

A » Las dessa instruktioner och férvara dem nara batteriet for framtida bruk.

* Informationsbladet om materialsékerhet kan laddas ner fran "meny fér informationsblad om
materialsékerhet” pa Lithium Battery Smart produktsida.

+ Allt arbete med litiumbatterier far endast utféras av kvalificerad personal.

1.1. Allmanna varningar

» Bar skyddsglasdgon och skyddsklader nar du arbetar med ett litiumbatteri.

« Allt batterimaterial, sa som elektrolyt eller pulver, som lacker ut pa huden eller i gonen maste omedelbart
skoljas med rikligt med rent vatten. Kontakta darefter varden. Spill pa klader ska skoljas bort med vatten.

+ Risk for explosion och brand. Vid brand maste du anvanda en brandslackare av typ D skum eller CO2.

» Terminalerna pa ett litiumbatteri ar alltid levande sa placera darfor aldrig metallféremal eller verktyg ovanpa
batteriet.

» Anvand isolerade verktyg.
» Bar inte nagra metallféremal s& som klockor, armband m.m.

» Undvik kortslutningar, valdigt djupa urladdningar och fér hég laddning- eller urladdningsstrom.

A + Oppna eller plocka inte isér batteriet. Elektrolyt &r véaldigt fratande. Under normala arbetsférhallanden &r
kontakt med elektrolyten oméjligt. Ror inte lackt elektrolyt eller pulver om batterihdljet ar skadat da detta ar
fratande.

Litiumbatterier ar tunga. Anvand lyfthjalp och korrekta lyfttekniker nar du installerar eller tar bort batterier for
att undvika muskelstrackning eller ryggskador.

* Om de ar inblandade i en bilolycka kan de bli som en projektil! Sakerstall att de ar korrekt och sakert
monterade och anvand alltid Iampliga hanteringsutrustningar vid forflyttning.

» Hantera det varsamt eftersom litiumbatterier ar kénsliga for mekaniska chocker.

» Anvand inte ett skadat batteri.

» Vatten skadar batteriet. Sluta anvanda det och efterfraga vidare radgivning.

1.2. Laddnings- och urladdningsvarningar

r

Q » Anvands endast tillsammans med en av Victron Energy godkéand BMS.

« Overladdningar eller fér djupa urladdningar kan skada ett litiumbatteri allvarligt och kan till och med vara
farligt. Darfér ar anvandningen av ett externt sakerhetsrela obligatorisk.

Litiumbatteriet kan slappa ut en skadlig blandning av gaser, sasom fosfat, om det laddas upp efter att det
har laddats ur under gransen for "avstangningsspanning vid urladdning” eller om batteriet &r skadat eller
Overladdat.

» Temperaturintervallen inom vilken batteriet kan laddas ar 5 °C till 50 °C. Laddning av batteriet vid
temperaturer utanfor denna intervall kan orsaka allvarliga skador pa batteriet eller forkorta dess livslangd.

» Temperaturintervallen inom vilken batteriet kan laddas ur ar -20 °C till 50 °C. Urladdning av batteriet vid
temperaturer utanfor denna intervall kan orsaka allvarliga skador pa batteriet eller forkorta dess livslangd.

sidat Ny o Séakerhetsanvisningar
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1.3. Transportvarningar

A + Batteriet maste transporteras i sin originalférpackning eller motsvarande och i uppréatt position. Anvand
mjuka remmar for att undvika skador om batteriet ligger i sin kartong. Sakerstall att allt férpackningsmaterial
inte ar ledande.

+ Kartonger eller lador som anvands for att transportera litiumbatterier maste ha en godkand varningsetikett.
« Lufttransport av litiumbatterier ar forbjuden.

+ Sta inte under ett batteri nar det lyfts upp.

Lyft aldrig batteriet vid terminalerna eller med BMS-kommunikationskablarna, lyft det endast med
handtagen.

+ Batterierna ar testade enligt FN:s handbok for tester och kriterier: UN Handbook of Tests and Criteria, del
11, kapitel 38.3 (ST/SG/AC.10/11/Rev.5).

For transporter tillhor batterierna kategori UN3480, Klass 9, Forpackningsgrupp Il och maste transporteras
enligt denna bestammelse. Det innebar att de fér land- och sjétransport (ADR, RID och IMDG), maste
forpackas enligt forpackningsinstruktion P903 och for lufttransport (IATA) maste de férpackas enligt
forpackningsinstruktion P965. Originalférpackningen uppfyller dessa instruktioner.

1.4. Bortskaffande av litiumbatterier

A » Kasta inte ett batteri in i en eld.

 Batterier far inte blandas med hushalls- eller industriavfall.

+ Batterier som ar markerade med atervinningssymbolen *% maste hanteras av en erkénd
atervinningsformedling. Enligt avtal kan de aterlamnas till tillverkaren.

Sida 2 Séakerhetsanvisningar
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2. Introduktion

2.1. Beskrivning

Victron Energy Lithium Battery Smart-batterier ar litiumjarnfosfatbatterier (LiFePO4 eller LFP) tillgangliga med en nominell
spanning pa 12,8 \ eller 25,6 VV [33] i olika kapaciteter.

Detta ar det sakraste av alla konventionella typer av litiumbatterier och ar den batterikemi som valjs for valdigt kravande
tilldmpningar.

2.2. Funktioner

Integrerat system for cellbalansering och temperatur- och spanningskontroll

 Batteriet har ett integrerat system for balansering, temperatur- och spanningskontroll (BTV) som maste anslutas till ett
externt batterihanteringssystem (BMS). BTV évervakar varje enskild battericell och balanserar cellspanningen och generar
en larmsignal vid hog eller 1ag cellspanning, eller vid hdg eller lag celltemperatur. Larmsignalen mottas av BMS (maste kdpas
separat, se avsnittet BMS-modeller [6] for en 6versikt over tillgangliga BMS-modeller och funktioner), som i enlighet darmed
stanger av belastningarna och/eller laddarna.

Instéllning, 6vervakning och styrning via Bluetooth och appen VictronConnect

« Instalining, konfigurering och évervakning av batteriet gérs helt via Bluetooth och appen VictronConnect.

 Se batteriparametrar sa som cellstatus, spanning och temperatur i realtid, konfigurera batterigranser eller uppdatera batteriets
fasta programvara. Se avsnittet om Installning och konfigurering av batteriet via VictronConnect [17] for detaljer.

» Se avsnittet Installning och konfigurering av batteriet via VictronConnect [17] fér detaljer och lar k&dnna appen VictronConnect
och dess funktioner. Manualen for VictronConnect kan laddas ner fran produkisidan.
Upp till 20 batterier kan kopplas i serie, parallellt och serie/parallellt

« Victrons Lithium Battery Smart-batterier kan kopplas i serie, parallellt och serie/parallellt for att skapa en batteribank for
systemspanningar pa 12V, 24 V eller 48 V. Det hogsta antalet batterier i ett system ar 20, vilket ger en hégsta energilagring pa
84 kWh i ett 12 V-system och upp till 102 kWh i ett 24 V- och 48 V-system.

Ovriga funktioner

» Hog total verkningsgrad
» Hog energitathet - mer kapacitet med mindre vikt och volym

» Hoéga laddnings- och urladdningsstrommar méjliggér snabba laddningar och urladdningar

sidaz Ny o Introduktion
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3. Systemdesign och BMS-valguide

Det héar avsnittet beskriver saker att ha i &tanke om hur batteriet interagerar med BMS och hur BMS interagerar med belastningar
och laddare for att halla batteriet skyddat. Denna information ar nddvandig fér systemdesign och for att kunna vélja det mest
lampade BMS for systemet.

3.1. Hogsta antal serie- parallell- eller serie/parallellkopplade batterier

Upp till 20 Victron Lithium Battery Smart-batterier kan anvéandas i ett system, oberoende av vilket Victron BMS som anvands.
Detta g6r det méjligt att uppratta 12, 24 och 48 V-energilagringssystem med upp till 102 kWh (84 kWh fér ett 12 V-system),
beroende pa den kapacitet som anvands och antalet batterier. Se avsnittet Installation [12] for installationsdetaljer.

Kolla i tabellen nedan for att se hur den hdgsta lagringskapaciteten kan uppnas (med 12,8 V/330 Ah och 25,6 /200 Ah-batterier
som ett exempel):

Systemspéanning 12,8 V/330 Ah Nominell energi 25,6 V/200 Ah Nominell energi

12v 20 parallellkopplade 84 kWh
24V 20i2S10P 84 kWh 20 parallellkopplade 102 kWh
48 'V 20i4S5P 84 kWh 20i2810P 102 kWh

3.2. Batteriets larmsignaler och BMS-atgarder

Batteriet 6vervakar sjalv cellspanningarna och batteritemperaturen och skickar en larmsignal till BMS om nagon av dessa hamnar
utanfér sin vanliga intervall.

For att skydda batteriet kommer BMS sedan att stdnga av belastningar och/eller laddare eller generera ett forlarm sa snart den
har fatt ratt signal fran batteriet.

Féljande ar alla méjliga batterivarningar och larm samt den tillkommande BMS-atgarden:

Batterilarmsignal BMS-atgard

Forlarmsvarning om lag cellspanning BMS genererar en férlarmssignal

Larm om Iag cellspanning BMS stanger av belastningar
Larm om hég cellspanning BMS stanger av laddarna
Larm om lag batteritemperatur BMS stanger av laddarna
Larm om hég batteritemperatur BMS stanger av laddarna

Batteriet kommunicerar dessa larm till BMS via dess BMS-kablar.

BMS mottar en larmsignal fran en battericell

Om systemet innehaller flera batterier &r alla batteri-BMS-kablar seriekopplade (kedjekopplade). Den férsta och den sista BMS-
kabeln ar ansluten till BMS.

BMS mottar en larmsignal frén en battericell i en uppséttning av flera batterier

Batteriet ar utrustat med 50 cm langa BMS-kablar. Om kablarna ar for korta for att na BMS kan de forlangas genom att anvanda
BMS-férlangningskablar.

Det finns tre satt BMS kan styra lastningar och laddare:

1.  Genom att skicka en elektrisk eller digital av/pa-signal till laddaren eller belastningen.

Sidad o\ o Systemdesign och BMS-valguide
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2. Genom att fysiskt koppla till eller fran en belastning eller en laddningskalla fran batteriet. Antingen direkt eller genom att
anvanda en BatteryProtect eller ett Cyrix Li-ion-rela.

De typer av BMS som finns tillgangliga for litiumbatterier forlitar sig antingen pa den ena eller bada dessa tekniker. | féljande
avsnitt beskrivs BMS-typerna och deras funktioner i korthet.

Load or
charger

BMS A\
- _

BMS skickar en av/pa-signal till en belastning eller
laddare BMS kopplar till eller fran en belastning eller laddare

3.2.1. Forlarmssignal

Avsikten med forlarmet ar for att varna anvandaren om att BMS kommer att koppla fran belastningarna pa grund av att en

eller flera celler har uppnatt det konfigurerbara (via VictronConnect) troskelvardet for férlarm vid cellunderspanning. Exempel: Du
skulle vilja fa en tidig varning om att belastningar kommer att kopplas fran nar du &r ute och kor din bat, eller att belysningen
kommer att slackas nar det ar morkt. Vi rekommenderar att du kopplar foérlarmet till en tydligt synlig eller hérbar larmanordning.
Nar férlarmet aktiveras kan anvandaren sla pa en laddare for att forhindra att DC-systemet sténgs ner.

Véxlingsbeteende

| hédndelse av en nara forestaende bortkoppling pa grund av underspanning kommer férlarmsutgangen pa BMS att slas

pa. Om spanningen fortsatter att sjunka kommer belastningarna att kopplas fran (belastningsfrankoppling) samtidigt som
forlarmsutgangen aterigen stangs av. Om spanningen stiger igen (operattren har aktiverat en laddare eller minskat belastningen)
kommer forlarmsutgangen att sténgas av nar den lagsta cellspanningen har stigit éver 3,2 V.

BMS sakerstaller en lagsta fordrojning pa 30 sekunder mellan aktiveringen av forlarmet och belastningsfrankopplingen. Den har
fordrojningen ar for att ge anvandaren en minimitid for att forhindra frankopplingen.

Observera att dldre batteriet eventuellt inte stodjer forlarm.

sidas Ny e Systemdesign och BMS-valguide
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3.3. BMS-modeller

Det finns sju olika BMS-modeller som kan anvéndas med Lithium Battery Smart-batteriet. Oversikten nedan beskriver
skillnaderna mellan dem och deras vanligaste tillampning. Se aven BMS-oversikten for ytterligare information.

Styr belastningar och laddare via
av/pa-signaler.

Genererar en forlarmssignal.

Obs: smallBMS kallades tidigare
miniBMS.

Styr MultiPlus eller Quattro via
VE.Bus

Styr belastningar och laddare via
av/pa-signaler.

Genererar en forlarmssignal.
Fjarrstyrda pa/av-uttag

Fjarrpanelport fér kommunikation
med en GX-enhet eller DMC for
att styra vaxelriktarens/laddarens
switchlage (pa/av/endast laddare).

Extra stromingangs- och
utgangsterminaler for att driva en
GX-enhet.

Styr MultiPlus eller Quattro via
VE.Bus

Styr belastningar och laddare via
av/pa-signaler.

Genererar en forlarmssignal.
Styr belastningar och laddare via
av/pa-signaler.

Kan styra vaxelriktare/laddare,
solcellsladdare och vélja AC-
laddare via DVCC:

Genererar en forlarmssignal.

500 A-kontaktdon for att koppla fran
systemets positiva pol.

Batteridvervakare.
Bluetooth.

Kan ansluta till en GX-enhet via
VE.Can.

Fjarrkontroll pa/av/standby via
appen VictronConnect eller en GX-
enhet.

Installerad i systemets positiva och
negativa.

Omedelbar avlasning via Bluetooth

Dedicerad
vaxelstromsgeneratorport pa 100 A

Styr belastningar och laddare via
av/pa-signaler.

Genererar en foérlarmssignal.
Bluetooth.

Installerad i systemets positiva pol.

Sma system utan vaxelriktare/
laddare.

System med vaxelriktare/laddare.

System med vaxelriktare/laddare.

Stdrre system med digital
integration eller nér ett inbyggt
skerhetsreld kravs.

Aven system med inverter/laddare
om GX-enhet finns.

Relativt sma system med en
vaxelstromsgenerator.

12, 24 eller 48
\%
SmallBMS
12, 24 eller 48
\%
VE.Bus BMS V2
12, 24 eller 48
s v
VE.Bus BMS
g vcion eneray
L__Goe0p 12, 24 eller 48
lynx smart BMS
s0 \%
Lynx Smart BMS 500
- 12V
Smart BMS CL
12/100
Sida 6
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Dedicerad
vaxelstromsgeneratorport pa 100 A

Dedicerad DC-systemsport pa 200

A
) ) Relativt sma system med
12V Styr belastningar och laddare via en véxelstromsgenerator och DC-
av/pa-signaler. belastningar.
Smart BMS 12/200 . .
Genererar en férlarmssignal.
Bluetooth.

Installerad i systemets positiva pol.

Dedicerad Relativt sma system med
véxelstrémsgeneratorport pa 80 A en Vaxe.lstromsgeneratot och. DC-
e . . belastningar men utan véaxelriktare/
® @mo®o-0 @ Dedlgerad belastnings- och laddare:
- e = 12V laddningsport pa 200 A .
EME20] 2008 . ) Obs: Den har BMS har natt slutet
BMS 12/200 Installerad i systemets negativa pol. av sin livstid, anvand en Smart BMS

Observera att detta inte ar idealiskt i CL12/100 eller Smart BMS 12/200
manga system. istallet.

3.3.1. Small BMS

smallBMS &r utrustad med en "belastningsfrankoppling”, en “"laddningsfrankoppling” och en férlarmskontakt.

» | handelse av lag cellspanning skickar smallBMS en signal om "belastningsfrankoppling” for att koppla fran belastningen/
belastningarna.

* Innan belastningen kopplas fran skickar den en forlarmssignal for att varna om en nara forestaende lag cellspanning.

» | handelse av hog cellspanning eller lag eller hdg batteritemperatur skickar smallIBMS en signal om “laddningsfrankoppling” for
att koppla fran laddarna.

For mer information, se produktsidan for smallBMS.

e ) B ) Eo—O

Load
e :
o] !
Charger -1
— 3 |
. i/ 4 Charger|O M PR
lemp or 8at-|O }
Remote L|O! ! SmallBMS o

Remote H|O 1

1

agyrenem C €

smallBMS

Bat+|O
Load|O
Load ON @ Pre-alarm |O

smallBMS styr belastningar och laddare via signaler for
smallBMS “belastningsfrankoppling” och “laddningsfrankoppling”.

3.3.2. The VE.Bus BMS V2

VE.Bus BMS V2 ar nasta generation av VE.Bus Battery Management System (BMS). Det ar designat for att samverka med

och skydda ett Victron Lithium Battery Smart-batteri i system som har Victron-vaxelriktare eller vaxelriktare/laddare med VE.Bus-
kommunikation och erbjuder nya funktioner sadsom in- och utgangsportar for hjalpstrom for att driva en GX-enhet, fjarrstyrda
pa/av-portar och kommunikation med GX-enheter. Det 6vervinner dess foregangares begransningar genom att vaxla vaxelriktare/
laddarens tillstdnd pa distans, t.ex. via en GX-enhet eller en VE.Bus Smart dongle.

Precis som smallBMS har den ocksa en "load disconnect” (belastning frankopplad), en "charge disconnect”
(laddningsfrankoppling) och en kontakt for "férlarm”.

» Om cellspanningen ar lag kommer VE.Bus BMS V2 att skicka en signal om ”"load disconnect” for att stdnga av belastning(arna)/
lasterna och kommer aven att inaktivera invertering av vaxelriktaren/laddaren via VE.Bus-kommunikation.

« Innan belastningarna kopplas fran skickar den en forlarmssignal for att varna om en néra forestaende lag cellspanning.

» Om cellspanningen ar hog eller om batteritemperaturen ar hog/lag batteritemperatur kommer VE.Bus BMS V2 att skicka en
signal om "charge disconnect” (laddningsavbrott) for att stinga av laddaren/laddare och den kommer ocksa att inaktivera
laddaren for vaxelriktaren/laddaren.

En elnatsdetektor och en kort RJ45 UTP-kabel levereras tillsammans med VE.Bus BMS. Dessa behdvs for att kédnna av elnatet
nar vaxelriktare/laddaren har kopplats pa av BMS.
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‘ S Elnatsdetektorn behovs inte for serierna av vaxelriktare/laddare MultiPlus-I1I eller Quattro-II.

For mer information se VE.Bus BMS-manualen som du hittar pa produktsidan for VE.Bus BMS.

victron ener
”@I} bnergy
Cel>2.8V @

Temp or Cel>4V @

wct| O
o
o

VE.Bus BMS V2

Remote panel

Charger

VE.BusBMS | |

VE.Bus BMS kopplar fran lastningar och laddare via "load
VE.Bus BMS, VE.Bus BMS elnétsdetektor och RJ45 UTP- disconnect” och "charge disconnect” och styr véxelriktaren/
kabel laddaren

Status @ MutiPius/Qualtro [ -

(g, Victron. eneray
VE.Bus BMS
Mains detector

3.3.3. VE.Bus BMS

VE.Bus BMS anvands i ett system som &ven innehaller en eller flera Victron Energy vaxelriktare/laddare. VE.Bus
BMS kommunicerar direkt med vaxelriktare/laddarna via VE.Bus. Det har dven en kontakt for "belastningsfrankoppling”,
"laddningsfrankoppling” och “forlarm”.

» Vid handelse av lag cellspanning skickar VE.Bus BMS en signal for "belastningsfrankoppling” for att koppla fran belastningen/
belastningarna och den kopplar dven fran vaxelriktare/laddaren.

* Innan belastningarna kopplas fran skickar den en férlarmssignal for att varna om en néra forestadende lag cellspanning.

+ Vid handelse av hog cellspanning eller hog/lag batteritemperatur skickar VE.Bus BMS en signal for "laddningsfrankoppling” for
att koppla fran laddarna och den kopplar aven fran vaxelriktare/laddaren.

En elnatsdetektor och en kort RJ45 UTP-kabel levereras tillsammans med VE.Bus BMS. Dessa behdvs for att kdnna av elnatet
nar vaxelriktare/laddaren har kopplats pa av BMS.

‘ @ Elnatsdetektorn behdvs inte for serierna av vaxelriktare/laddare MultiPlus-II eller Quattro-II.

For mer information se VE.Bus BMS-manualen som du hittar pa produktsidan for VE.Bus BMS.

({(@”victron energy

VE.Bus BMS

10 R - 05 4003

Enabled

O

Charger

VE.Bus BMS !

VE.Bus BMS kopplar fran belastningar och laddare via
VE.Bus BMS, VE.Bus BMS elnétsdetektor och RJ45 UTP- “belastningsfrankoppling” och “laddningsfrénkoppling” och
kabel styr véxelriktaren/laddaren

(1), vistron eneray
VE.Bus BMS
Mains detector
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3.3.4. Lynx Smart BMS

Lynx Smart BMS anvands i medelstora till stora system som innehaller DC-belastningar och AC-belastningar via vaxelriktare
eller vaxelriktare/laddare, till exempel pa yachter eller i fritidsfordon. Detta BMS ar utrustat med en kontaktor som kopplar bort
DC-systemet, en "belastningsfrankoppling”, en "laddningsfrankoppling”, en kontakt fér "férlarm” och en batteridvervakare. Utover
detta kan den anslutas till en GX-enhet och styra Victron Energy-utrustning via DVCC.

* | héndelse av lag cellspanning skickar Lynx Smart BMS en signal om "belastningsfrankoppling” for att koppla fran belastningen/
belastningarna.

« Innan en belastning kopplas fran skickar den en forlarmssignal for att varna om en nara férestaende lag cellspanning.

» | handelse av hog cellspanning eller lag/hdg celltemperatur skickar BMS en signal om “laddningsfrankoppling” for att koppla
fran laddarna.

» Om batterierna laddas ur ytterligare (eller 6verladdas) 6ppnas kontakten och kopplar effektivt fran DC-systemet for att skydda
batterierna.

Foér mer information se Lynx Smart BMS-manualen som du hittar pa produktsidan for Lynx Smart BMS.

My "

< 0w 0 b

lynx smart BMS

500

P22 C€
Lynx Smart BMS kopplar fran belastningar och

laddare via signalerna for "belastningsfrankoppling” och
A “laddningsfrankoppling” och styr véxelriktaren/laddaren via
v en GX-enhet. Om batteriet laddas ur &nnu mer kopplar BMS
Lynx Smart BMS frén batteriet frdn DC-systemet.

3.3.5. Smart BMS CL 12/100

Smart BMS CL 12/100 ar utrustad med en "belastningsfrankoppling”, en "laddningsfrankoppling” och en "férlarms”-kontakt. BMS
innehaller aven en dedicerad vaxelstromsgeneratorport som "strémbegrénsar” generatorstrdmmen. Den kan stéllas in pa ett
flertal strommar &nda upp till 100 A.

* | handelse av lag cellspanning skickar Smart BMS CL 12/100 en signal om "belastningsfrankoppling” for att koppla fran
belastningen/belastningarna.

« Innan belastningen kopplas fran skickar den en forlarmssignal for att varna om en nara férestaende lag cellspanning.

» | handelse av hog cellspanning eller lag/hog celltemperatur skickar Smart BMS CL 12/100 en signal om “"laddningsfrankoppling”
for att koppla fran laddarna.

» Vaxelstromsgeneratorporten styr och strombegransar vaxelstromsgeneratorn.

For mer information se produktsidan for Smart BMS CL 12/100.

" 8 M

@

ﬂm”vmmn energy EI Smart BMS CL12-100 0 B£8

Smart BMS CL 12/100 kopplar frén belastningar och
laddare via signalerna for "belastningsfrankoppling” och
"laddningsfrankoppling”. Den styr och begrénsar dven

Smart BMS CL 12/100 véxelstémsgeneratorn

(M), Vitron energy
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3.3.6. Smart BMS 12/200

Smart BMS 12/200 &r utrustad med en "belastningsfrankoppling”, en "laddningsfrankoppling” och en férlarmskontakt.

BMS innehaller &ven en dedicerad vaxelstromsgenerator- och systemport. Vaxelstromsgeneratorporten "strombegransar”
vaxelstromsgeneratorn. Den kan stéllas in pa ett flertal strommar anda upp till 100 A. Systemporten anvands for att ansluta
DC-systemet och kan anvandas for bade laddning och urladdning av batteriet.

» | handelse av lag cellspanning skickar Smart BMS 12/200 en signal om "belastningsfrankoppling” for att koppla fran
belastningen/belastningarna och den stanger av porten System+.

» Innan belastningen kopplas fran skickar den en férlarmssignal for att varna om en néra férestaende lag cellspanning.

» | handelse av hog cellspanning eller lag/hog celltemperatur skickar Smart BMS 12/200 en signal om “laddningsfrankoppling” for
att koppla fran laddarna.

» Vaxelstromsgeneratorporten styr och strombegransar vaxelstromsgeneratorn.

Foér mer information se produkisidan for Smart BMS 12/200.

Alternator

Smart BMS 12/200 kopplar fran belastningar och laddare
eller stanger av belastningar och laddare via signalerna for
"belastningsfrankoppling” och "laddningsfrankoppling”. Den
Smart BMS 12/200 styr och begrénsar dven véxelstémsgeneratorn.

3.4. Laddning fran en vaxelstromsgenerator

Jamfort med blybatterier har litiumbatterier ett valdigt lagt internt motstand och accepterar en mycket hogre laddningsstrom. Pa
grund av detta maste sarskild hansyn tas for att undvika 6verladdning av vaxelstromsgeneratorn.

1. Sakerstall att generatorns kapacitet ar minst tva ganger batterikapaciteten. Exempel: En generator pa 400 A kan med
sakerhet kopplas till ett 200 Ah batteri.

2. Anvand en generator utrustad med en temperaturstyrd generatorregulator. Detta férhindrar att generatorn 6verhettas.

3. Anvand en strombegransande enhet som en DC-DC-laddare eller en DC-DC-omvandlare mellan generatorn och
startbatteriet.

4. Anvand en BMS med en vaxelstromsgeneratorport med inbyggd strombegransning, sdsom Smart BMS CL 12-100 eller
Smart BMS 12/200.

Foér mer information om hur man laddar litiumbatterier med en vaxelstrémsgenerator, se bloggen och videon om litiumladdning

med vaxelstromsgenerator.
B
9
o

v

Laddning med véxelstrémsgenerator
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3.5. Batteriovervakning

De vanliga batteriparametrarna, sasom batterispanning, batteritemperatur och cellspanning kan évervakas via Bluetooth
med appen VictronConnect. Dock &r inte 6vervakning av laddningsstatusen inbyggd i batteriet. For att 6vervaka
laddningsstatusen kan du anvanda Lynx Smart BMS eller Iagga till en batteriovervakare som en BMV eller SmartShunt till
systemet.

Anpassa foljande tva instéllningar om du anvander en batteriévervakare tillsammans med ett litiumbatteri:
« Stall in laddningsverkningsgraden pa 99 %

+ Stall in Peukert-exponenten pa 1,05

Foér mer information om batteriévervakare se produktsidan for batteriovervakare.

Nar en batteriévervakare laggs till systemet spelar det roll pa vilket séatt batteriovervakaren férses med strém. Det finns tva
alternativ:

* Forse batteriovervakaren med strom fran
belastningsfrankopplingsterminalen pa BMS:

Detta ar den féredragna metoden. Batteriet kan inte laddas ur av
misstag av batteridvervakaren. Nar batterispanningen ar lag och BMS
kopplar fran belastningarna slutar dven batteridvervakaren att fungera.
Nar batteriet har laddats upp tillrackligt férses batteridvervakare
automatiskt med strém igen. Batteridvervakarens minne ar icke-flyktigt
vilket betyder att batteridvervakaren bevarar sina instéllningar och
historiska data nar den férses med strom igen. SoC aterstalls till 100 %
nar batteriet har laddats upp fullstandigt.

Strémkabeln till batteribvervakaren &ar ansluten
till BMS.

Forse batteriovervakaren med strom direkt fran batteriet:

Denna metod &r inte att féredra eftersom den endast ar Iamplig for
batteridvervakare med en lag egenférbrukning som BMV-712 eller
SmartShunt och batteribanken maste vara storre an 200 Ah. | en
storre batteribank ar batteriévervakarens egenférbrukning inte lika
viktig.

Om du anvander den har metoden ska du ténka pa att
batteridvervakaren inte styrs av BMS och att batteridvervakaren
fortsatter att dra energi fran batteriet dven efter att BMS har stangt

av belastningarna. Batteriévervakaren kan potentiellt fullstédndigt ladda
ur (och skada) batteriet.

Strémkabeln till batteribvervakaren &ar ansluten
till batteriet.
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4. Installation

4.1. Uppackning och hantering av batteriet

Var forsiktig nar du packar upp batteriet. Batterier ar tunga. Lyft inte upp det vid polerna eller i dess BMS-kablar. Batteriet har tva
barhandtag pa varje sida. Batteriets vikt hittar du i avsnittet Tekniska data [33].

Bekanta dig med batteriet. Batteripolerna pa toppen av batteriet har indikatorer for korrekt polaritet: en "+”-symbol fér den positiva
och en ”-"-symbol fér den negativa polen.

Varje batteri har tva BMS-kablar for att kommunicera med BMS. En kabel har en trepolig hankontakt och den andra har en
trepolig honkontakt. Beroende pa batterimodellen sitter BMS-kablarna pa ena sidan av batteriet eller pa tva motsatta sidor av
batteriet.

Sakerstall att BMS-kablarnas inte fastnar eller skadas nar du hanterar batteriet.

3 548 & &

Topp- och sidovy som visar batteripoler (+ och -), BMS-kablar (A) och bédrhandtag (B)

4.2. Ladda ner och installera appen VictronConnect

Ladda ner appen VictronConnect fér Android, iOs eller macOS fran deras respektive app-butiker. Fér mer information om appen,
se produktsidan fér VictronConnect.

|
Appen VictronConnect kommunicerar med batteriet via Bluetooth.

4.2.1. Uppdatera batteriets fasta programvara

Innan batteriet ska anvandas ar det viktigt att kontrollera om batteriet har den senaste fasta programvaran. Den kan kontrolleras
och uppdateras med appen VictronConnect. Se ocksa till att du har den senaste versionen av VictronConnect. Detta sékerstaller
att den senaste versionen av batteriets fasta programvara ar tillganglig.

Appen VictronConnect kan, vid férsta anslutningen, be om att fa uppdatera den fasta programvaran. Om sa ar fallet, lat den
utféra en uppdatering. Om den inte uppdaterades automatiskt, kontrollera om programvaran redan ar uppdaterad med foljande
procedur:

1. Anslut till batteriet

2. Klicka pa symbolen fér installningar & for
att ga till installningssidan.

3. Klicka pa symbolen for alternativ $ for att
ga till produktinformationen.

4. Kontrollera om du anvéander den senaste
versionen av programvaran och kolla
efter texten: "Det har ar den senaste
versionen”.

5. Uppdatera den fasta programvaran om
batteriet inte har den senaste versionen

(1  victron energy
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4.3. Laddning innan anvandning

4.3.1. Varfér man ska ladda batterier innan anvéandning

Litiumbatterier ar endast laddade till ungefar 50 % nar de skickas fran fabriken. Detta pa grund av sakerhetsféreskrifter under
transporten. Pa grund av olika transportrutter och férvaring har inte alla batterier samma laddningsstatus nér de installeras.

Det inbyggda systemet for battericellbalansering kan endast korrigera mindre skillnader i laddningsstatus fran ett batteri till ett
annat. Nya batterier kan ha stora skillnader i laddningsstatus och dessa kan inte korrigeras om de har installerats pa sa satt,
sarskilt nar de ar seriekopplade. Observera att den har sortens obalans, med olika laddningsstatus pa batterierna, ar en annan
sorts obalans ar den mellan cellspanningarna inuti ett batteri. Detta beror pa att cellbalanseringskretsarna i ett batteri inte kan
paverka cellerna i ett annat batterier. Se avsnittet om Cellbalansering [39] fér mer djupgaende detaljer om cellbalansering.

4.3.2. Hur man laddar batterier innan anvandning

A Anvand alltid en BMS-styrd laddare nar du laddar litiumbatterier individuellt.

Om, av nagon anledning, den initiala laddningsprocessen maste utféras utan ett BMS (rekommenderas ej)
hanvisar vi till avsnittet Initial laddningsprocess utan BMS [35] i bilagan for mer information.

Initial laddningsprocess:

1.  Om en batteribank bestar av batterier som ar seriekopplade for att skapa en hdgre spanningsbank maste varje batteri laddas
individuellt forst. Anvand en dedicerad laddare eller en véxelriktare/laddare:med ett BMS for att utféra den forsta laddningen.

Endast ett enskilt batteri eller en bank med parallellkopplade batterier kan laddas som en enhet.

Las i BMS-manualen for instruktioner om hur BMS ska stéllas in.
2. Stall in laddaren till laddarprofilen enligt vad som anges i avsnittet Installningar for laddaren [18].

3. Sakerstall att batteriet, BMS och laddaren kommunicerar med varandra. Kontrollera detta genom att koppla fran en av
BMS-kablarna fran BMS och verifiera om laddaren stangs av. Koppla dérefter in BMS-kabeln igen och verifiera att laddaren
slas pa.

4. Satt pa laddaren och kontrollera att den laddar batteriet.

Observera att om det férekommer obalans mellan battericellerna under laddning kan BMS sténga av och sla pa laddaren
upprepade ganger. Du kan mérka att laddaren &r avstéangd i nagra minuter och sen pa igen en kort stund innan det aterigen
stangs av. Oroa dig inte, det har monstret kommer att upprepas tills dess att cellerna ar balanserade. Om cellerna ar i balans
kommer laddaren inte att stdngas av forran batteriet ar fulladdat.

5. Batteriet ar fulladdat nar batteriladdaren har natt floatsteget och statusen for battericellen i appen VictronConnect ar
"balanserad”. Om statusen for battericellen &r “okand” eller "obalanserad”, maste batteriladdaren startas om flera ganger
tills statusen for battericellen ar "balanserad”. De olika statusarna beskrivs i avsnittet Cellbalansering [39].

Initial laddning med BMS
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4.4. Montering
Montering maste uppfylla féljande krav:

1. Batteriet kan monteras uppratt eller pa sidan, men inte med batteripolerna nedat. Observera att detta inte galler modellen
12,8 V/330 Ah som endast kan monteras uppratt.

2. Batteriet passar endast for inomhusbuk och maste installeras pa en torr plats.
3. Batterier &r tunga. Anvand lampliga hanteringsutrustningar vid forflyttning av batteriet till dess avsedda plats.
4. Sakerstall att batteriet ar korrekt och sakert monterat eftersom det kan bli som en projektil vid en fordonsolycka.

5. Batterier producerar en viss mangd varme nar de laddas eller laddas ur. | ventileringssyfte bér 20 mm pa varje sida om
batteriet hallas fritt.

4.5. Anslutning av batterikablar

Observera batteripolariteten nar du kopplas batteripolerna till ett DC-system eller till andra batterier. Se till att inte kortsluta
batteripolerna.

Koppla kablarna enligt anvisningarna i diagrammet.

1. Bult
2. Fjaderbricka

T

3. Brick E
. ricka !
g—=—/I
4. Kabelsko 4 s
5. Batteriterminaler
Koppling av batterikablar Batteriterminaler

Anvand ratt viidmoment nar du skruvar fast bultarna i enlighet med tabellen nedan och anvand isolerade verktyg som passar
bultens huvudstorlek.

12,8V - 50 Ah, 60 Ah, 100 Ah och 25,6 V - 100 M8 10 Nm
Ah

12,8 V - 160 Ah, 200 Ah och 25,6 V - 200 Ah M8 14 Nm
12,8 V - 300 Ah, 330 Ah M10 20 Nm

4.5.1. Kabeltvarsnittsarea och sakringskapacitet

Anvand batterikablar med en tvarsnittsarea som matchar den strém som kan férvantas i batterisystemet.
Batterier kan producera valdigt stora strémmar och det ar darfér nédvandigt att alla elektriska kopplingar till batteriet ar sakrade

Batterikablarna maste vara av ratt storlek for att klara av den hdgsta forvantade systemstrommen. Du maste anvénda en sékring
med lamplig kapacitet for batteriets kabelstorlek.

Se boken Wiring Unlimited fér mer information om kabeltvarsnittsarea, sékringstyper och sékringskapacitet.

Batteriets hogsta urladdningskapacitet anges i tabellen Tekniska data [33]. Systemstrémmen och darmed aven
sakringskapaciteten far inte 6verstiga den har markstrommen. Sékringen maste matcha den lagsta markstrdommen, som ar
kabelmarkstrommen, batterimarkstrommen eller systemmarkstrommen.

4.5.2. Koppling av ett enskilt batteri

©
©

» Sakra batteriet pa den positiva sidan.
DC  ofemmmc Jill o
system o

» Koppla batteriet till DC-systemet.

Enskilt batteri
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4.5.3. Koppling av flera batterier i serie

Varje enskilt batteri maste vara fullladdat och i balans.

Seriekoppla hogst fyra 12,8-batterier eller hdgst tva 25,6 V-batterier.
Koppla den negativa polen till den positiva polen pa nasta batteri.
Sékra seriestrangen pa den positiva sidan.

Koppla batteribanken till systemet.

4.5.4. Parallellkoppling av flera batterier

Koppla hégst samman fem batterier.
Sékra varje batteri pa den positiva sidan.

Anslut DC-systemkablarna diagonalt for att sékerstalla en lika stor
strémvag genom varje batteri.

Se till att systemkabelns kabeltvarsnittsarea ar samma som
tvarsnittsarean pa strangkabeln ganger antalet strangar.

Sakra den positiva huvudkabeln som gar till batteribanken.
Anslut batteribanken till DC-systemet

For mer information om hur man skapar en parallell batteribankhttps://
www.victronenergy.com/upload/documents/Wiring-Unlimited-EN.pdf,
se boken Wiring Unlimited.

4.5.5. Serie/parallellkoppling av flera batterier

Koppla hégst samman fem batterier eller batteriserie parallellt.
Varje enskilt batteri maste vara fullladdat och i balans.

Sékra varje seriestrang pa den positiva sidan.

Koppla inte samman mittpunkter eller nagot annat pa mittpunkterna.

Koppla systemkablarna diagonalt for att sakerstalla en likvardig
strémgang genom varje batteristrang.

Se till att systemkabelns kabeltvarsnittsarea ar samma som
tvarsnittsarean pa strangkabeln ganger antalet strangar.

Sékra den positiva huvudkabeln som gar till batteribanken.

Anslut batteribanken till DC-systemet

DC
system
o

o o

Flera batterier i serie

Flera batterier parallellkopplade

L5
system

Koppla inte samman mittpunkter eller nagot
annat pa mittpunkterna.
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4.5.6. Batteribanker som bestar av olika batterier

Nar man bygger en batteribank bor alla batterier helst ha samma kapacitet, alder och modell. Det finns dock situationer dar
detta inte ar mojligt, som nar kapaciteten behéver utékas genom att man lagger till fler batterier, eller nar ett enda batteri i en
batteribank behdver bytas ut. Folj i dessa fall riktlinjerna i tabellen nedan.

Typ av batteribank Ar olika kapaciteter tillatna? Ar olika aldrar tillatna?

Parallell Ja Ja
Serier Nej ! Ja?
Serie/parallell - inom en stréngserie Nej ") Ja?
Serie/parallell - om en hel stréng byts ut eller laggs till Ja Ja

1) Alla batterier maste ha samma kapacitetsgradering och samma artikelnummer

2) Aldersskillnaden far inte 6verstiga tre ar

Bakgrundsinformation:

Gamla batterier har reducerad kapacitet och vid seriekoppling av dem med nya batterier eller med batterier med olika kapacitet
uppstar en obalans mellan dessa. Denna obalans kommer att 6ka med tiden och orsakar en minskning av batteribankens

totala batterikapacitet. | teorin kommer batteriet med den minsta kapaciteten att bestdmma den totala kapaciteten for en
seriebatteristrdng men i verkligheten kommer obalansen att minska batteribankens totala kapacitet ytterligare. Till exempel, om
ett 50 Ah-batteri ar seriekopplat med ett 100 Ah-batteri, &r den totala strangkapaciteten 50 Ah. Men med tiden blir batterierna
obalanserade, och nar obalansen har blivit, It oss sdga, 10 Ah, blir den totala batterikapaciteten 50 Ah-10 Ah = 40 Ah. Cellerna

i batteriet med hogst laddning kommer att ha en 6verspanning under laddning, medan de inte kan skicka éverspanningen till de
andra battericellerna. BMS kommer standigt att ingripa vilket resulterar i att batteriet med minst laddning laddas ur fér mycket och
batteriet med hogst laddning laddas for mycket.

Genom att Iagga till en Batteribalanserare till en seriestrdng minskar obalansen. Detta &r enda gangen nagot
@ kan anslutas vid batteriets sammankopplingspunkter.

4.6. Anslutning av BMS

Varje batteri har tva BMS-kablar med en M8-han- och M8-honkontakt som behdver anslutas till BMS.

Hona och hane BMS-kontakt

BMS-kablar pa varje sida eller pa ena sidan Kopplade BMS-kontakter

Koppling av kablarna:

» For ett enskilt batteri ska bada BTV-kablarna kopplas direkt till BMS.

For en batteribank som bestar av flera batterier, koppla ihop varje batteri (kedjekoppling) och anslut den férsta och sista
BTV-kabeln till BMS. Batterierna kan kopplas samman i valfri ordning.

» Om BMS é&r for langt borta for kablarna kan du anvanda forlangningskablarna som finns som tillbehér. BTV-
férlangningskablarna ar tillgangliga i par och finns i flera Iangder. Fér mer information se produktsidan for BTV-

forlangningskabel.

BMS
BMS-anslutning av enskilt BMS-anslutning av tva batterier (med
batteri férldngningskablar som tillval) BMS-anslutning av flera batterier
(1  victron energy
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4.7. Installning och konfigurering av batteriet via VictronConnect

4.7.1. Batteriinstallningar

Standardinstallningarna i batteriet passar nastan alla tilldmpningar. Det ar inte nddvandigt att &ndra dessa installningar om inte
tillampningen kraver valdigt specifika villkor.

Anvand appen VictronConnect om du maste andra installningar. Klicka pa installningssymbolen for att fa tillgang till
instaliningarna®¥ .

VictronConnect batteriinstéliningar

4.7.2. Batteritemperaturavvikelser

» Den har installningen kan anvandas for att stalla in en avvikelse for att forbattre precisionen i batteritemperaturmatningen.

« Standardvardet ar 0 °C och intervallen ar -10 °C till +10 °C.

4.7.3. Lagsta temperatur - tillat laddning

» Den har installningen faststéller den lagsta temperaturen vid vilken BMS tillater batteriladdning.
» En litiumbattericell blir permanent skadad om den laddas vid temperaturer under 5°C.

« Standardvardet ar 5 °C och intervallen ar -20 °C till +20 °C.

[ A Om instéllningen andras till under 5 °C galler inte langre garantin.

4.7.4. Troskelvarde for forlarm vid cellunderspanning

» Nar cellspanningen sjunker under detta troskelvarde skickas en férlarmssignal till BMS. Syftet med férlarmet ar att
varna anvandaren att systemet ar pa vag att stdngas ner pa grund av underspanning. Fér mer information se avsnitt
Forlarmssignal [5].

« Standardvardet ar 3,10 V och intervallen ar 2,80 V till 3,15 V.

* Om troskelvardet for forlarm stalls in pa en hogre spanning kommer varningen att skickas tidigare an om det ar installt pa en
lagre spanning. En tidigare varning ger anvandaren mer tid att agera och hava en nara féreliggande nedstangning. Oavsett sa
ar det alltid minst 30 sekunder mellan férlarmet och nedstangningen av systemet.
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4.7.5. Cellspénning - tillat urladdning

En litiumbattericell skadas om cellspanningen sjunker for lagt. Sa fort en av cellerna uppnar spanningsvardet for "tillat
urladdning” kommer BMS att koppla fran alla belastningar genom att skicka en signal till belastningen eller till enheten for
belastningsfrankoppling.

» Standardvardet (den lagsta battericellspanningen vid vilken urladdning av batteriet ar tillaten) ar 2,80 V (intervallen mellan 2,60
till 2,80 V).

Vi rekommenderar att du inte andrar denna installning. Det enda scenariot nar en lagre instalining kan tillampas ar i nédsystem
dar det kan vara ett krav att ladda ur batteriet s& mycket som madjligt och dar man ar villig att offra en del av batteriets totala
livslangd.

Om cellspanningen for "tillat urladdning” ar instélld pa ett lagt varde kommer det att finnas lagre reservkapacitet an om den ar
installd pa ett hogre varde, till exempel:

» Vid 2,8 V cellspanning har batteriet ungefar 3 % aterstaende kapacitet..

» Vid 2,6 V cellspanning finns det ungefar 1 % kapacitet i batteriet.

A Mer reservkapacitet ar viktig. Nar det finns lagre reservkapacitet maste batteriet aterladdas nastan direkt efter
att en nedsténgning pa grund av lag spanning har intraffat. Om batteriet inte aterladdas kommer ytterligare
urladdning att ske och batteriet kommer snabbt na den punkt dar en eller flera celler skadas pa grund av lag
cellspanning. Detta kommer att leda till permanent minskning av batteriets kapacitet och/eller livslangd.

4.8. Installningar for laddaren

De rekommenderade laddningsparametrarna fér laddningskallorna ar:

» For 12,8 V-modeller: 14, 20 V absorptionsspanning, 2 timmars absorptionstid och 13,50 V floatspanning
» For 25,6 V-modeller: 27,40 V absorptionsspanning, 2 timmars absorptionstid och 27,00 V floatspanning

Se avsnittet Laddning av batteriet och rekommenderade installningar for laddaren [21] och kolla i tabellen i avsnittet Tekniska
data [33] fér rekommenderad laddningsstrém.

Vi hanvisar till manualerna pa respektive produktsida for ytterligare information om laddningsinstallningarna for de enskilda
laddarna eller véxelriktare/laddarna.
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4.9. Igangsattning

Nar alla anslutningar ar gjorda maste systemkopplingarna kontrolleras, systemet maste forses med strom och BMS-funktionen
maste kontrolleras. Folj denna checklista:

Kontrollera polariteten pa alla batterikablar.

Kontrollera tvarsnittsarean pa alla batterikablar.

Kontrollera om alla kabelskor har satts i korrekt.

Kontrollera om batterikabelkopplingarna sitter fast (Gverstig inte maximalt vridmoment).
Dra forsiktigt i varje batterikabel och se om kopplingen sitter fast.

Kontrollera alla BMS-kabelanslutningarna och se till att kontaktskruvringarna har skruvats ner helt.
Anslut VictronConnect till varje batteri.

Kontrollera om varje batteri har den senaste versionen av fast programvara.
Kontrollera om varje batteri har samma installningar.

Koppla systemets positiva och negativa DC-kabel till batteriet (eller batteribanken).
Kontrollera strangsakringskapaciteten (om tillampligt).

Installera strangsakringen/arna (om tillampligt).

Kontrollera huvudséakringskapaciteten.

Installera huvudsakringen.

Kontrollera om alla batteriladdningskallor har stallts in till ratt laddningsinstaliningar.
Sla pa alla batteriladdare och alla belastningar.

Kontrollera om BMS forses med strom.

Koppla bort en slumpmassigt utvald BMS-kabel och verifiera att BMS kopplar fran alla laddningskallor
och alla belastningar.

Koppla ater in BMS-kabeln och kontrollera om alla laddningskallor och belastningar slas pa igen.

OO0 odogon
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5.1. Installning, 6vervakning och styrning via VictronConnect

Instalining, évervakning och styrning sker fullstandigt via Bluetooth genom att anvanda appen VictronConnect

5.1.1. Konfigurering av batterigranser

De individuella parametrarna for batterigranserna férklaras i avsnittet Installning och konfigurering av batteriet via
VictronConnect [17]. Vi rekommenderar att du behaller dessa parametrar enligt fabriksinstallningarna.

5.1.2. Overvakning av batteriet
Appen VictronConnect kan anvandas for att 6vervaka batteriet via Bluetooth pa tva satt:

1. Via en ansluten Bluetooth-lank till batteriet: kraver att den mobila enheten och batteriet paras ihop.

2. Via omedelbar avlasning: visa den mest relevanta batteridatan pa produktlistans sida via Bluetooth utan att behdva uppratta
en anslutning.

Parad Bluetooth-anslutning.

Nar den ar ansluten till batteriet via appen VictronConnect visar den féljande parametrar:

€ SmartLithium HQ1951SLK3V £

« Batteristatus

« Batterispanning

Ready for use

« Batteritemperatur

13.28v
22°c
» Tid sedan senaste fullstandiga 19h dom
batteriladdning Balanced

* Cellbalansstatus S | 3w | 32 | 3w

« Individuell cellspanning
Parkopplad anslutning

Observera att varningar, larm eller felmeddelanden endast visas medan enheten aktivt ar ansluten till batteriet via
VictronConnect. Appen ar inte aktiv i bakgrunden eller nar skarmen ar slackt.

Omedelbar avlasning:

Omedelbar avlasning via Bluetooth ger den férdelen att den viktigaste informationen visas direkt i appen VictronConnect
(tillsammans med data fran andra enheter som ar kompatibla), utan att man behdéver ansluta direkt till batteriet. Dessutom
ger den ett battre rackvidd an en vanlig anslutning.

Omedelbar avlasning ar inaktiverad som standard och kan aktiveras pa produktinformationssidan. Se aven avsnittet Omedelbar
avlasning i VictronConnect-manualen.

Omedelbar avlasning visar féljande parametrar:

« Batterispanning och temperatur
» Cellbalansstatus

« Hogsta, genomsnittliga och lagsta
cellspanning

» Varningar, larm och felmeddelanden

Omedelbar avlasning:

5.1.3. Uppdatering av batteriets fasta programvara

Se avsnittet om Uppdatera batteriets fasta programvara [12] for detaljer.
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5.2. Laddning av batteriet och reckommenderade instéallningar for laddaren
Rekommenderade batteriladdare

Sakerstall att din laddare tillhandahaller ratt strom och spanning for batteriet. Anvand darfor inte en 24 V-laddare for ett 12
V-batteri.

Vi rekommenderar aven att laddaren har en laddningsprofil/algoritm som stdmmer éverens med batteriets kemi (LiFePO4)

eller en anpassad profil som kan justeras for att matcha litiumbatteriets lampliga laddningsparametrar. Alla Victron-laddare
(AC-laddare inklusive vaxelriktare/laddare, solcellsladdare och DC-DC-laddare) har dessa férinstallda laddningsprofiler inbyggda.
Se till att valja den har profilen. Se aven laddarnas respektive manualer.

Rekommenderade instéllningar fér laddaren
De viktiga laddningsparametrarna ar absorptionsspanning, absorptionstid och floatspanning.

* Absorptionsspanning: 14,2 V for ett 12,8 V-litiumbatteri (28,4 V/56,8 V for ett 24 V eller 48 V-system).

» Absorptionstid: 2 timmar. Vi rekommenderar en lagsta absorptionstid pa tva timmar per manad fér mindre cyklade system,
sasom backup- eller UPS-tillampningar och fyra till atta timmar per manad for system med manga cykler (ej natanslutna eller
ESS-system). Detta ger balanseraren tillrackligt med tid fér att balansera cellerna. Se avsnittet Cellbalansering [39] fér en mer
detaljerad forklaring om varfor cellbalansering behdvs och hur det fungerar.

* Floatspanning: 13,5 V for ett 12,8 V-litiumbatteri (27 VV/54 V for ett 24 V eller 48 V-system).

Vissa laddningsprofiler erbjuder ett lagringslage. Detta ar inte nédvandigt for ett litiumbatteri men om laddaren har ett lagringslage
ska det da stallas in till samma varde som floatspanningen.

Vissa laddare har en bulkspanningsinstalining. Om sa ar fallet ska du stélla in bulkspanningen pa samma varden som
absorptionsspanningen.

Temperaturkompenserad laddning kravs inte for litiumjonbatterier.Inaktivera temperaturkompensationen eller stéll in
temperaturkompensation pa 0 mV/°C i dina batteriinstallningar.

Rekommenderad laddningsstrom

Aven om batteriet kan laddas med en mycket hégre laddningsstrém (se Tekniska data [33] for hégsta kontinuerliga
laddningsstrom) rekommenderar vi en laddningsstrom pa 0,5 C. Det betyder att det tar tva timmar att ladda batteriet om det
ar helt urladdat. En laddningskapacitet pa 0,50 C for ett 100 Ah-batteri ger en laddningsstrom pa 50 A.

Laddarprofil
En typisk laddarprofil som blir resultatet av det ovan namnda ser ut som diagrammet nedan:
« Efter att laddaren har startats tar det tva timmar for att na absorptions-spanning

* Ytterligare tva timmar absorptionstid for att ge balanseraren tid att balansera cellerna ordentligt

* | slutet av absorptionstiden minskas laddningsspanningen till 13,5 V floatspanning

g 77777777777777777 14.2 E
9 Voltage (28.4) S
(4 =
P 135 %5
2 (27.0) >
(3]

S o5

’ Current
Bulk Absorbtion Float
G105 T R b e (T
2 4 Time (h)
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5.3. Urladdning

Aven om en BMS anvénds finns det fortfarande nagra méjliga scenarion dér batteriet kan skadas pa grund av éverurladdning. Ha
foljande varning i atanke:

A Litiumbatterier ar dyra och kan skadas pa grund av fér hég urladdning eller dverladdning.

Skador pa grund av urladdning kan intréffa om mindre belastningar (som: larmsystem, reléer, standby-strém
for vissa belastningar, backstrom fran batteriladdare eller laddningsregulatorer) langsamt laddar ur batteriet
nar systemet inte anvands.

Avstangning via BMS pa grund av lag cellspanning far endast anvandas som en sista utvag for att

férhindra nara forestaende batteriskada. Vi rekommenderar att du inte later det ga sa langt redan fran

bdrjan och istéllet anvander den fjarrstyrda pa/av-funktionen i BMS som en pa/av-brytare for systemet

nar du lamnar det odvervakat i langre perioder, eller annu battre, anvander en batteribrytare och drar
batterisakringen(sakringarna) eller kopplar fran batteriets positiva batteripol nar systemet inte anvands. Innan
du gor detta maste du sakerstélla att batteriet ar tillrackligt laddat sa att det har tillrackligt med reservkapacitet.

En restforbrukning ar sarskilt farlig om systemet har varit helt urladdat och en avstéangning pa grund av

lag cellspanning har agt rum. Efter avstédngning pa grund av lag cellspanning, finns en kapacitetsreserv

pa ca 1 Ah per 100 Ah batterikapacitet kvar i batteriet. Batteriet kommer att skadas om den aterstaende
kapacitetsreserven dras ur batteriet, exempelvis kan en reststrém pa endast 10 mA skada ett 200 Ah-batteri
om systemet lamnas urladdat i 6ver atta dagar.

Omedelbar atgard (ladda batteriet) kravs om en avstingning pa grund av lag cellspanning har
intraffat.

Rekommenderad urladdningsstrom

Vi rekommenderar en kontinuerlig urladdningsstrém pa <1C dven om den hdgsta tillatna urladdningsstrommen ar mycket hogre
(se Tekniska data [33]). Om du anvander en hégre urladdningshastighet kommer batteriet att producera mer varme an vid en

lag urladdningshastighet. Ytterligare ventilation kravs runt batteriet och beroende pa installationen kan varmiuftsutsugning eller
luftnedkylning kravas. Vissa celler kan aven uppna tréskelvardet for lag spanning snabbare &n andra celler. Detta kan bero pa en
kombination av hog celltemperatur och foraldrande.

Urladdningsdjup (Depth of Discharge - DoD)

Urladdningsdjupet har en avgorande inverkan pa litiumbatteriets livslangd. Ju djupare urladdning desto lagre antalet méjligt
laddningscykler. Se Tekniska data [33] for det mojliga antalet laddningscykler beroende pa urladdningsdjupet.

Hur temperatur paverkar batterikapaciteten

Temperaturen paverkar batterikapaciteten. Den nominell kapacitetsdatan for respektive batterimodell i databladet baseras pa 25
°C vid en urladdningshastighet pa 1C. Dessa siffror minskar med ~20 % vid 0 °C och minskar ytterligare till ~50% vid -20 °C.
Daremot, eftersom SoC inte berdknas i batteriet men i batteridvervakaren, som darmed inte visar den faktiska SoC, ar det mycket
viktigare att halla ett 6ga pa batteriet och cellspanningar én urladdning vid laga temperaturer.

5.4. Notera driftsforhallanden
Driftsférhallanden for laddning och urladdning av batteriet maste ocksa iakttas.
Dessa ar i detalj:

» Urladdning ar endast tillaten inom en temperaturintervall pa -20 °C till +50 °C.
Sakerstall saledes att alla belastningar ar avstangda nar temperaturen 6verstiger granserna (idealiskt vore om belastningarna
hade en fjarrstyrd av/pa-port styrd av BMS).

» Laddning av batteriet ar endast tillaten inom en temperaturintervall pa +5 °C till +50 °C.

Sakerstall saledes att alla laddare &r avstdngda nar den lagsta temperaturgransen for Tillat laddning uppnas (idealiskt vore om
laddaren hade en fjarrstyrd av/pa-port styrd av BMS) for att férhindra laddning under +5 °C eller 6éver 50 °C.
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5.5. Batteriskotsel

Nar batteriet val ar i drift ar det viktigt att ta ordentligt hand om det for att maximera dess livslangd.

Har ar de grundlaggande riktlinjerna:

1. Forhindra alltid en komplett urladdning.

2. Satt dig in i forlarmsfunktionen och agera nar ett férlarm aktiveras for att férhindra en nedsténgning av systemet.

3. Set till att batterierna laddas upp omedelbart om férlarmet ar aktivt eller om BMS har inaktiverat belastningarna. Minimera
tiden som batterierna ar i ett djupt urladdat tillstand.

4. Batterierna maste vara minst tva timmar i absorptionsladdningslage varje manad for att sakerstalla tillrackligt med tid i
balanseringslage. Se avsnittet Cellbalansering [39] for detaljerad information om hur balanseringsprocessen fungerar.

5.  Om du lamnar systemet obevakat en period maste du se till att antingen halla batterierna laddade under tiden, eller se till att
batterierna ar (nastan) fulladdade och sen koppla fran DC-systemet fran batteriet.

1) , victron energy
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6. Felsokning och support

Det forsta steget i felsokningsprocessen ar att folja stegen i det har avsnittet for vanliga batteriproblem.

Om du har problem med VictronConnect hanvisar vi i forsta hand till VictronConnect-manualen, sarskilt avsnittet om felsdkning.

Om inget av detta fungerar for att atgarda problemet kan du kolla igenom vanliga fragor och svar angaende din produkt och fraga
expertgruppen i Victron-Community. Om problemet kvarstar ska du kontakta inkdpsplatsen for teknisk support. Om du inte kanner
till inképsplatsen hanvisar vi till webbsidan for Victron Energy Support.

6.1. Batteriproblem

6.1.1. Hur man kanner igen en obalans

« BMS stanger ofta av laddaren

Det &r ett tecken pé att batteriet &r i obalans. BMS sténger aldrig av laddaren om batteriet &r vélbalanserat. Aven om det &r
fulladdat kommer BMS att lamna laddaren aktiverad.

Batterikapaciteten verkar sémre an tidigare

Om BMS stanger av belastningar mycket tidigare an den brukade gora, aven nar den allmanna batterispanningen fortfarande
verkar okej, ar det ett tecken pa att batteriet ar i obalans.

« Det finns en markbar skillnad mellan de individuella cellspanningarna under absorptionssteget.

Nar laddaren &r i absorptionssteget ska alla cellspanningar vara lika och vara mellan 3,50 V och 3,60 V. Om sa inte ar fallet, ar
det ett tecken pa att batteriet ar obalanserat.

En cell tappar langsamt spanning nar batteriet inte anvands.

Detta &r inte obalans, aven om det kan verka sa. Ett typiskt exempel pa detta ar nar battericellerna inledningsvis har samma
spanning, men en av cellerna sjunker med 0,1 eller 0,2 V fore de andra cellerna, néar batteriet inte anvands efter en dag eller
sa. Detta kan inte atgardas med aterbalansering och cellen anses defekt.

6.1.2. Orsaker till cellobalans eller en férandring i cellspanningar
1. Batteriet har inte varit tillrdckligt ldnge i absorptionsladdningslédget.

Detta kan exempelvis intraffa i ett system dar det inte finns tillrdckligt med solcellsenergi for att ladda batteriet fullt,

eller i system dar generatorn inte ar i drift tillrackligt lange eller ofta. Under normal drift av ett litiumbatteri uppstar sma
skillnader mellan cellspanningarna hela tiden. Detta fororsakas av mindre skillnader mellan det interna motstandet och
sjalvurladdningsnivaerna pa varje cell. Absorberingsladdningssteget atgardar dessa sma skillnader. Vi rekommenderar en
lagsta absorptionstid pa tva timmar per manad for mindre cyklade system, sdsom backup- eller UPS-tillampningar och fyra
till atta timmar per manad for system med manga cykler (ej natanslutna eller ESS-system). Detta ger balanseraren tillrackligt
med tid for att balansera cellerna.

2. Batteriet kommer aldrig till floatsteget (eller forvaringssteget).

Floatsteget (eller férvaringssteget:) foljer efter absorptionssteget. Under det har steget sjunker laddningsspanningen till
13,5 V och batteriet kan anses fulladdat. Om laddaren aldrig gar in i det har steget kan det vara ett tecken pa att
absorptionssteget inte har slutforts (se punkten ovan). Laddaren bor tilldtas att na det har steget minst en gang i manaden.
Det kravs aven for synkronisering av batteridvervakarens SoC (laddningsstatus).

3. Batteriet har laddats ur for djupt.

Under en valdigt djup urladdning kan en eller flera celler i batteriet sjunka under sina lagsta spanningstréskelvarden. Batteriet
kan madjligtvis aterstallas med aterbalansering men det finns aven en risk att en eller flera av cellerna nu ar defekta och da
fungerar inte aterbalansering. Cellen kan anses defekt. Detta tacks inte av garantin.

4. Batteriet &r gammalt och har ndstan uppnatt sin maximala cykellivslangd.

Nar batteriet nastan har uppnatt sin maximala cykellivslangd borjar en eller flera celler att férsémras och cellspanningen
kommer att vara lagre an de andra cellspanningarna. Detta ar inte en obalans, &ven om det kan verka sa. Detta kan inte
atgardas med aterbalansering. Cellen kan anses defekt. Detta tacks inte av garantin.

5. Batteriet har en defekt battericell.

En cell kan bli defekt efter en valdigt djup urladdning, nar den ar nara slutet av sin cykellivslangd eller pa grund av ett
fabriksfel. En defekt cell ar inte i obalans (dven om det kan verka sa). Detta kan inte atgérdas med aterbalansering. Cellen
kan anses defekt. Valdigt djup urladdning och slutet av cykellivslangden tacks inte av garantin.
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6.1.3. Hur man aterstaller ett obalanserat batteri

» Ladda batteriet med en laddare som ar konfigurerad for litium och som styrs av BMS.

.

Tank pa att cellbalansering endast sker under absorptionssteget. Det &r nddvandigt att manuellt starta om laddaren varje gang
den har 6vergaétt till float. Aterbalansering kan ta lang tid (upp till ett par dagar) och kréver manga manuella omstartningar av
laddaren.

» Observera att under cellbalansering kan det verka som att inget hander. Cellspanningarna kan vara samma under en lang tid
och BMS stanger av och slar pa laddaren upprepade ganger. Allt detta ar normailt.

.

Balansering sker nér laddningsstrémmen ar pa eller hogre @n 1,8 A eller nar BMS tillfalligt har sténgt av laddaren.

.

Balanseringen ar nastan klar nar laddningsstrommen sjunker under 1,5 A och cellspanningarna ar nara 3,55 V.

.

Aterbalanseringsprocessen &r slutférd nér laddningsstrémmen har sjunkit ytterligare och alla celler &r pa 3,55 V.

A Sakerstall till 100 procent att BMS styr laddaren annars kan farlig celldverspanning uppsta. Kontrollera detta
genom att 6vervaka cellspanningarna med appen VictronConnect. Spanningen pa de fulladdade cellerna
stiger langsamt tills de nar 3,7 V. Vid det laget stdnger BMS av laddaren och cellspanningarna sjunker igen.
Den har processen upprepas kontinuerligt tills balansen ar aterstalld.

Berdkningsexempel pa den tid som kravs for att aterstélla ett mycket obalanserat batteri:
For det har exempel kan du forestalla dig ett 12,8 V 200 Ah batteri med en mycket underladdad (urladdad) cell.

Ett batteri pa 12,8 V innehaller fyra celler, dar varje cell har en nominell spanning pa 3,2 V. De ar seriekopplade. Detta ger 3,2 x 4
= 12,8 V. Precis som batteriet har varje cell en kapacitet pa 200 Ah.

Lat oss saga att den obalanserade cellen endast ar pa 50 procent av sin kapacitet, medan de andra cellerna ar fulladdade.
Aterbalanseringsprocessen behéver ytterligare 100 Ah for att den cellen ska aterstélla balansen

Balanseringsstrommen ar 1,8 A (per batteri och alla batteristorlekar, férutom modellen 12,8 V/50 Ah som har en
balanseringsstrom pa 1 A). Det tar minst 100/1,8 = 55 timmar for att aterbalansera cellen.

Balansering sker endast nar laddaren ar i absorptionssteget. Om en litiumladdningsalgoritm pa tva timmar anvands, maste
laddaren startas om manuellt 55/2=27 ganger under aterbalanseringsprocessen. Om laddaren inte aterstartas omedelbart
fordrojs balanseringsprocessen och tiden laggs pa den totala balanseringstiden.

-

Ett tips till Victron Energy-aterforsaljare och professionella anvandare: Anvand foljande trick for att

@ slippa starta om laddaren kontinuerligt: Stéll in floatspanningen pa 14,2, det ger samma effekt som
absorptionssteget. Inaktivera aven lagringssteget och/eller stall in det pa 14,2 V. Eller stall alternativt in
absorptionstiden pa en valdigt lang tid. Det viktigaste &r att laddaren vidhaller en laddningsspanning pa 14,2 V
kontinuerligt under aterbalanseringsprocessen. Stéll in laddaren pa den normala litiumladdningsalgoritmen nar
batteriet har blivit aterbalanserat. Lamna aldrig en laddare ansluten sa har i ett system i drift. Att halla batteriet
i sa hog spanning kommer att minska dess livstid.

6.1.4. Lagre kapacitet an vantat

Om batterikapaciteten ar lagre an den faststéllda kapaciteten finns det flera méjliga orsaker till det:

« Batteriet har cellobalans, som orsakar for tidiga larm for lag spanning som i sin tur orsakar BMS att stdnga av belastningar.

Se avsnitt Hur man aterstaller ett obalanserat batteri [25].

» Batteriet &r gammalt och har nastan uppnatt sin maximala cykellivslangd.
Kontrollera hur lange systemet har varit i drift, hur manga cykler batteriet har gatt igenom och hur djupt det har laddats ur i
genomsnitt. Ett satt att hitta denna information ar att titta pa batteridvervakaren historik (om tillganglig).

» Batteriet har laddats ut for djupt och en eller flera celler har skadats permanent.

Dessa daliga celler kommer att ha en lag cellspanning snabbare &n de andra cellerna vilket leder till att BMS sténger av
belastningar i fortid. Har batteriet kanske blivit valdigt djupt urladdat?
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6.1.5. Batteri - vdldigt lag terminalspanning

Om batteriet har laddats ur for djupt kommer spanningen att falla Iangt under 12 V (24 V). Om batterispanningen ar under 10
V (20 V) eller om en av battericellerna har en cellspanning pa under 2,50 V kommer batteriet att ha permanenta skador. Detta
ogiltiggdr garantin. Ju lagre batteri- eller cellspanningen ar desto stérre skada kommer batteriet att asamkas.

Om spéanningen har sjunkit under 8 V kommer batteriet inte kommunicera via Bluetooth langre. Bluetooth-modulen stangs av sa
fort som batteripolspanningen sjunker under 8 V eller om en cellspanning sjunker under 2 V.

Du kan foérsoka att aterstélla batteriet med processen for ateruppladdning med lag spanning nedan. Du bor vara medveten om att
det inte finns nagra garantier och det kanske inte ar mojligt att aterstalla batteriet. Det ar stor risk att batteriet har fatt permanenta
skador som leder till mattlig eller svar kapacitetsforlust efter aterstalliningen.

Laddningsprocess for aterstallning efter foreteelse med lag spéanning:

Den har aterstallningsprocessen ska endast utféras pa ett enskilt batteri. Om systemet innehaller flera batteriet ska processen
upprepas for vart och ett av batterierna.

{ A Processen kan vara riskfylld. En arbetsledare maste vara narvarande hela tiden.

1. Stall in laddaren eller stromkallan pa 13,8 V (27,6V).

2. Om nagon av cellspanningarna ar under 2,0 V ska batteriet laddas med 0,1 A tills spanningen pa den lagsta cellen okar till
2,5V.

En arbetsledare maste kontrollera batteriet och stanga av laddaren direkt om batteriet blir varmt eller svaller. | sadant fall ar
batteriet skadat for alltid.

3. Nar spanningen pa den lagsta cellen har stigit 6ver 2,5 V ska du 6ka laddningsstrommen till 0,1 C.
For ett 100 Ah-batteri betyder det en laddningsstrém pa 10 A.

4. Anslut batteriet till ett BMS och sakerstall att BMS har kontroll éver batteriladdaren.
5. Skriv ned den initiala batteripolspanningen och batteriets cellspanningar.
6. Starta laddaren.

7. BMS kanske stanger av laddaren for att sen sla pa den en kort stund och aterigen stéanga av den.

Detta kan intraffa flera ganger och ar ett normalt beteende om det ar en betydande cellobalans.
8. Notera spanningarna med jamna mellanrum.

9. Cellspanningarna borde stiga under den forsta delen av laddningsprocessen.
Om spéanningen pa nagon av cellerna inte stiger under den forsta halvtimmen innebar det att batteriet inte gar att aterstalla
och du kan avbryta laddningsprocessen.

10. Kontrollera batteritemperaturen med jamna mellanrum.
Om du ser en skarp 6kning av temperaturen innebar det att batteriet inte gar att aterstélla och du kan avbryta
laddningsprocessen.

11. Nar batteriet har uppnatt 13,8 V (27,6 V) ska du 6ka laddningsspanningen till 14,2 V (28,4 V) och 6ka laddningsstrommen till
0,5C.
For ett 100 Ah-batteri betyder det en laddningsstrom pa 50 A.

12. Cellspénningarna kommer att stiga mer langsamt, det ar normalt, under den férsta halvan av laddningsprocessen.
13. Lat laddaren vara ikopplad i sex timmar.

14. Kontrollera cellspanningarna, de ska alla vara inom 0,1 V fran varandra.

Om en eller flera celler har en mycket storre spanningsskillnad kan batteriet anses skadat.
15. Lat batteriet vila i nagra timmar.

16. Kontrollera batterispanningen.
Det ska vara val over 12,8 V (25,6 V), som 13,2 V (26,4 V) eller hogre. Och cellspanningarna ska fortfarande alla vara inom
0,1V fran varandra.

17. Lat batteriet vila i 24 timmar.

18. Mat spanningarna igen.

Om batterispanningen ar lagre an 12,8 V (25,6 V) eller om det finns en pataglig cellobalans ar batteriet skadat och kan inte
aterstallas.

Sida2¢ Yy ey Felsokning och support



Manual for Lithium Battery Smart

6.1.6. Batteriet har nastan uppnatt slutet av sin cykellivslangd eller har anvants felaktigt.

Nar batteriet blir aldre férsamras dess kapacitet och med tiden kommer en eller flera celler att bli defekta. Batteriets alder ar
relaterat till hur manga laddnings-/urladdningscykler det har genomgatt.

Batteriet kan aven ha en reducerad kapacitet eller defekta celler om batteriet har anvants felaktigt, exempelvis om batteriet har
laddats ur for djupt.

For att faststalla vad som har hant med batteriet kan du borja med att kontrollera batterihistoriken genom att titta pa historiken for
en batteriévervakare eller en Lynx Smart BMS.

<« -]
sTATUS HISTORY. TRENDS

Discharge

Discharged energy. Charged energy.

7479.4kWh 11126.3kWh

High voltage alarms

VictronConnect batterihistorik

For att kontrollera om batteriet dr nara slutet av sin cykellivslangd:

Ta reda pa hur manga laddnings-/urladdningscykler batteriet har genomgatt. Batteriets livslangd hér samman med antalet
cykler.

Hur djupt har batteriet laddats ur i genomsnitt? Batteriet haller for farre cykler om det laddas ur for djupt och alltsa for fler cykler
om det inte laddas ur sa djupt.

For mer information om livscykeln, se kapitel Tekniska data [33].

For att kontrollera om batteriet har anvants felaktigt:

Ar BMS anslutet och funktionellt? Anvandning av batteriet tillsammans med ett BMS som inte &r godkant av Victron Energy
upphaver garantin.

Ar det nagon mekanisk skada pé batteriet, dess terminaler eller BMS-kablarna? Mekanisk skada upphéver garantin.

Har batteriet monterats i ratt position? Batteriet kan aningen monteras uppratt eller pa sidan, men inte med batteripolerna
nedat, forutom for 12,8 V/330 Ah som endast kan monteras uppratt.

Kontrollera instéllningen for "lagsta temperatur - tillat laddning” i VictronConnect. Kontrollera dven om
batteritemperaturavvikelsen inte &r installd pa ett orealistiskt varde. Laddning av batteriet under 5 °C upphéaver garantin.

Ar batteriet blétt? Batteriet &r inte vattentatt och passar inte fér utomhusbruk.

Finns det nagra tecken pa att batteriet har laddats ut helt? Titta pa batteriévervakningsinstallningarna eller VRM. Kontrollera
den djupaste urladdningen, lagsta batterispanning och antal fullstandiga urladdningar i batteriévervakaren. Kompletta
urladdningar och valdigt djupa urladdningar upphaver garantin.

Finns det nagra tecken pa att batteriet har laddats med fér hdg spanning? Kontrollera den hégsta batterispanningen och larm
for hdg spanning i batteridvervakaren.

Hur ménga synkroniseringar fanns det? Varje gang batteriet laddas fullt synkroniserar batteriovervakaren. Detta kan anvandas
for att kontrollera om batteriet har blivit regelbundet fulladdat.

Hur lang tid har gatt sedan senaste fullstandiga laddning? Batteriet maste laddas upp fullt minst en gang i manaden.
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6.2. Problem med BMS

6.2.1. BMS stanger ofta av batteriladdaren

« Ett valbalanserat batteri stanger inte av laddaren, aven nar batteriet ar fulladdat. Men om BMS ofta stanger av laddaren ar det
ett tecken pa cellobalans.

Kontrollera cellspanningarna pa alla batterier som ar anslutna till BMS genom att anvanda VictronConnect.

Det ar ett forvantat beteende att BMS stanger av batteriladdaren ofta nar det handlar om mattliga eller stora cellobalanser. Har ar
mekanismen bakom det beteendet:

Sa fort en cell uppnar 3,75 V stanger BMS av laddaren. Nar laddaren ar avstangd fortsatter cellbalanseringsprocessen och flyttar
energi fran den hogsta cellen till narliggande celler. Den hogsta cellspanningen sjunker och nar den har sjunkit till under 3,6 V
aktiveras laddaren pa nytt igen. Den har cykeln tar oftast mellan en och tre minuter. Spanningen pa den hdégsta cellen stiger

sen igen snabbt (det kan handla om sekunder) och da stangs laddaren av igen och sa fortsatter det. Detta betyder inte att

det ar nagot problem med batteriet eller cellerna. Den fortsatter att bete sig sa tills alla celler ar fulladdade och balanserade.
Processen kan ta flera timmar. Det beror pa nivan av obalans. Vid mycket kraftig obalans kan processen ta upp till 12 timmar.
Balanseringen fortsatter under den har processen och balansering sker dven nar laddaren ar inaktiv. Den har kontinuerliga
aktiveringen och inaktiveringen av laddaren kan verka marklig men det ar alltsa inget att oroa sig for. BMS skyddar bara cellerna
fran Gverspanning.

6.2.2. BMS stdnger av laddarna i fortid.
» Detta kan bero pa cellobalans. En cell i batteriet har en cellspanning pa over 3,75 V.

Kontrollera cellspanningarna pa alla batterier som ar anslutna till BMS.

6.2.3. BMS sténger av belastningar i fortid.

» Detta kan bero pa cellobalans.

» Om en cell har en cellspanning pa under batteriinstallningen "tillat urladdning” stanger BMS av belastningen. Nivan for "Tillat
urladdning” kan stéllas in mellan 2,6 V och 2,8 V. Standard ar 2,8 V.

» Kontrollera cellspanningarna pa alla batterier som ar anslutna till BMS med appen VictronConnect. Kontrollera dven om alla
batterier har samma installningar for "Tillat urladdning".

Nar belastningarna har stangs av pa grund av lag cellspanning maste cellspanningen pa alla celler vara 3,2 V
eller hogre innan BMS kopplar pa belastningarna igen.

6.2.4. Instéllningen fér forlarm finns inte i VictronConnect.

Forlarm ar endast tillgangligt om batteriet stodjer det. Alla nuvarande batterimodeller det, men aldre modeller
har inte den maskinvara som kravs for férlarmsfunktionen.

6.2.5. BMS visar ett larm aven om alla cellspanningar ar inom intervallet.
» En mdjlig orsak ar att BMS-kabeln eller kontakten sitter 16st eller ar skadad.

Kontrollera BMS-kablarna och anslutningarna.

Sakerstall forst att cellspanningarna och temperaturen pa alla anslutna batterier ar inom den faststallda intervallen. Om de ar det,
genomfor en av foljande processer:

Tank aven pa att nar ett larm foér underspanning har utlésts maste cellspanningen pa alla celler 6ka till 3,2 V innan batteriet
nollstéller larmet.

Ett satt att testa om felet harstammar fran ett felaktigt BMS eller fran ett trasigt batteri ar att testa BMS med nagon av foljande
testprocedurer:

Enskilt batteri och BMS-test:

1. Koppla bort bada BMS-kablarna fran BMS.

2. Anslut en BMS-férlangningskabel till bAda BMS-kontaktdonen. BMS-kabeln ska kopplas i en slinga, som i diagrammet
nedan. Slingan lurar BMS att tro att det finns ett batteri anslutet utan nagra larm.
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lynx smart BMS

500

1P22 C€

Om larmet fortfarandet &r aktiverat efter att slingan har kopplats in fungerar inte BMS.

Om BMS nolistéller larmet efter att slingan har kopplats in &r batteriet trasigt och BMS ar inte trasig.
Flera batterier och BMS-test:
1. Koppla forbi ett av batterierna genom att koppla bort bada dess BMS-kablar.

2. Koppla BMS-kablarna pa ett av de narliggande batterierna (eller batteri och BMS) till varandra och koppla pa sa satt forbi
batteriet.

3. Kontrollera om BMS har nollstallt larmet.
Upprepa proceduren med nasta batteri om larmet inte har nollstallts.

Om larmet fortfarandet ar aktiverat efter att alla batterier har kopplats forbi fungerar inte BMS.

Om BMS nollstéllde larmet nér ett sarskilt batteri kopplades forbi ar just det batteriet trasigt.

| X |

Eliminering av BMS-fel genom férbikoppling av missténkt batteri

6.2.6. Hur man testar om BMS fungerar

Koppla fran en av batteri-BMS-kablarna och se om BMS gar in i larmlage.

Kontrollera BMS-funktionaliteten genom att avsiktlig koppla fréan en BMS-kabel

(M), Vitron energy
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6.3. Problem med VictronConnect

6.3.1. Kan inte ansluta till batteriet med VictronConnect

Det ar hogst otroligt att Bluetooth-grénssnittet i batteriet ar trasigt. Kontrollera dessa mdjliga orsaker innan du kontaktar
supporten:

1. Ar produkten en Smart-produkt?

Icke-Smart-produkter stodjer inte Bluetooth.

2. Ar batterispanningen fortfarande tillréckligt hég?

Bluetooth-modulen stangs av i férebyggande syfte sa fort som batteripolspanningen sjunker under 8 V eller om en av
cellerna sjunker under 2 V. Bluetooth-modulen forses aterigen med strom sa fort batteriet ar laddat. Nar du ska ladda upp
batteriet efter en handelse med lag spanning ska du anvanda laddningsprocessen med lag spanning sa som det beskrivs i
avsnittet Batteri - valdigt lag terminalspanning [26].

3. Aren annan telefon eller surfplatta redan ansluten till produkten?

Endast en telefon eller surfplatta kan anslutas at gangen. Sakerstall att inga andra enheter &r anslutna och férsok igen.

4. Ardu tillrackligt néra produkten?

Pa en 6ppen plats ar det hogsta avstandet ca 20 meter.

5. Anvander du Windows-versionen av appen VictronConnect?

Windows-versionen kan inte anvanda Bluetooth. Anvand en enhet med Android, iOS eller macOS istéllet.

6. Har Bluetooth inaktiverats i batteriproduktinstaliningarna?

VIKTIGT: En inaktivering av Bluetooth gar inte att aterstalla. Nar Bluetooth har inaktiverats gar det aldrig att ateraktivera.

7. Ar det nagot problem med appen VictronConnect?

Prova att ansluta till en annan Victron Energy-produkt, fungerar det? Om det heller inte fungerar ar det troligtvis nagot
problem med telefonen eller surfplattan. Se avsnittet om felsokning i VictronConnect-manualen.

6.3.2. Forlorad pinkod

Om du har tappat bort pinkoden maste du aterstélla den till den ursprungliga pinkoden, vilket du gér med appen VictronConnect.
1. Navigera till enhetslistan i appen VictronConnect. Klicka pa symbolen for alternativ H bredvid produktlistan.

2. Ett nytt fonster 6ppnas dar du kan aterstalla pinkoden tillbaka till standard: 000000.

3. Ange batteriets unika PUK-kod som den star pa etiketten med produktinformation.

4. Du hittar mer information och specifika instruktioner i VictronConnect-manualen.

6.3.3. Avbruten uppdatering av fast programvara
» Detta gar att atgarda.

Uppdatera bara den fasta programvaran igen.
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6.4. Varningar, larm och fel

6.4.1. W-SL11: Varning for underspanning (forlarm)

» Spanningen i en eller flera celler borjar bli for lag och har sjunkit under férlarmsinstallningen.

@ Ladda upp batterierna sa fort som majligt for att atgarda den har varningen.

6.4.2. A-SL11: Larm for underspanning

* Spanningen i en eller flera celler ar under den instéllda cellspanningen for "tillat urladdning” och urladdning har inaktiverats.

@ Ladda upp batterierna sa fort som majligt for att atgarda den har varningen.

6.4.3. A-SL9 Larm for 6verspanning

» Spanningen i en eller flera celler bérjar bli for hog.

Inaktivera omedelbart alla laddare och kontakta systeminstallatoren for att kontrollera om alla laddare styrs

@ korrekt av "laddningsfrankoppling”-kontakten pa BMS. Om de styrs pa ett korrekt satt ska en fér hog
spanning inte vara mdjlig eftersom BMS kopplar fran alla laddare i god tid innan den skickar ut larmet for
hég spanning.

6.4.4. A-SL22: Larm for undertemperatur

 Batteriet har uppnatt troskelvardet for 1ag temperatur och laddning har inaktiverats.

@ Sa fort temperaturen stiger 6ver det installda vardet fortsatter laddningsprocessen.

6.4.5. A-SL15: Larm for 6vertemperatur

« Batteriet har uppnatt tréskelvardet for hog temperatur och laddning har inaktiverats.

Foérse med lamplig ventilation och sékerstall att det finns tillrackligt med utrymme omkring batteriet. Minska
@ laddningsstréom och/eller belastningar.

6.4.6. E-SL119: Instdllningsuppgifter har gatt forlorade

« Instaliningsuppgifterna i batteriets minne har forlorats.

@ Ga till sidan for installningar och aterstall dem till fabriksinstallningar for att atgarda detta.

Om felet inte atgardas efter att du har aterstallt den till fabriksinstéllningar ska du kontakta din Victron
Energy-aterforsaljare eller distributdr och be hen féra detta vidare till Victron Energy eftersom det har
problemet aldrig borde uppsta. Inkludera batteriets serienummer och fast programvaruversion.

6.4.7. E-SL24: Maskinvarufel

Det har felet genereras under féljande omstandigheter:

1. En (eller flera) celler ar djupt urladdade eller defekta.

Kontrollera batteripolspanningen. Hanvisning till avsnittet Batteri - valdigt lag terminalspanning [26] for att
@ se vad du maste géra om batteripolspanningen ar for lag.

2. Detinterna kretskortet har ett maskinvarufel.

@ Kontakta din Victron Energy-aterforsaljare eller distributor for att atgarda detta.
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For att atgarda "maskinvarufel” ska du alltid forst lasa kapitlet Felsokning och support [24] i den har manualen
innan du kontaktar din Victron Energy-aterforsaljare eller distributor. Detta ar for att utesluta de tva forsta
mojliga orsakerna till felet. Anta inte bara att det ar ett maskinvarufel som orsakar felet.

6.4.8. E-SL1: Balanseringsfel

@ Kontakta din handlare eller aterforsaljare for att atgarda problemet.

6.4.9. E-SL2: Internt kommunikationsfel

@ Kontakta din handlare eller aterforsaljare for att atgarda problemet.

6.4.10. E-SL9: Overlappad spéanning

@ Kontakta din handlare eller aterférsaljare for att atgarda problemet.

6.4.11. E-SL10: Balanserare uppdateringsfel

@ Kontakta din handlare eller aterférsaljare for att atgarda problemet.
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7. Tekniska data

Batterispecifikation

SPANNING OCH KAPACITET

Batterimodell LFP- 12,8/ 12,8/ 128/ 128/ 128/ 128 = 128 256/ 256/ 22%(‘)3_/
Smart 50 60 100 160 200 300 330 100 200 .
Nominell Sodnmin 12, 12.8 12, 12, 12, 12, 128 = 256 = 256 = 256
panning Vi Vv V: V: V: V: Vv v v Vv

Nominell kapacitet 50 60 100 160 200 300 330 100 200 200
vid 25 °C* Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah
Nominell kapacitet 40 48 80 130 160  240A 260 80 160 160
vid 0 °C* Ah Ah Ah Ah Ah h Ah Ah Ah Ah
Nominell kapacitet 25 30 50 80 100 150 160 50 100 100
vid -20 °C* Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah Ah
Nominell energi vid 640 768 1280 2048 2560 3840 4220 2560 5120 5120
25 °C* Wh Wh Wh Wh Wh Wh Wh Wh Wh Wh

CYKELLIVSLANGD (kapacitet = 80

% av nominell)

80 % DoD 2500 cykler
70 % DoD 3000 cykler
50 % DoD 5000 cykler
URLADDNING
Maximal kontinuerlig 100 120 200 320 400 600 400 200 400 400
urladdningsstrém A A A A A A A A A A
Reig:;i’:jgﬁfrad <50 <60 <100 <160 <200 <300 <300 <100 <200 <200
nuerig. A A A A A A A A A A
urladdningsstrém
Slut pa 11.2 11.2 11.2 11.2 11.2 11.2 11.2 224 224 224
urladdningsspanning \ \ \ \ \% \% \% \% \% \%

DRIFTSFORHALLANDEN

Driftstemperatur
Lagringstemperatur

Fuktighet (ej
kondenserande)

Skyddsklass

LADDA

Urladdning: -20 °C till +50 °C Laddning: +5 °C till +50 °C

-45 °C till +70 °C

Max. 95 %

IP 22

Laddningsspanning Mellan 14

Floatspanning

Maximal 100 120 200
laddningsstrom A A A
Rekommenderad <30 <30 <50
laddningsstrém A A A

V/28 V och 14,4 /28,8 V (14,2 V/28,4 V rekommenderas)
13,5V/27V
320 400 600 400 200 400 400
A A A A A A A
<80 <100 <150 <150 <50 <100 <100
A A A A A A A

MONTERING
Kan placeras pa Ja?  Ja?  Ja?  Ja?  Ja?  Ja?d  Nej" Ja?  Ja?d  Ja?
sidan
(1), . victron energy
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ANNAT

Max. férvaringstid

vid25°C " Tar
BMS-anslutning Han + honkabel med M8 runda trepoliga kontakter, langd 50 cm.
Elanslutning M8 M8 M8 M8 M8 M10 M10 M8 M8 M8

(géngade insatser)

199 x 239 x 197 x 237 x 237 x 347 x 265 x 197 x 317 x 237 x
188 286 x 321 x 321 x 321 x 425 x 359 x 650 x 631 x 650 x
x147 132 152 152 152 274 206 163 208 163

Vikt 7kg  12kg 14kg 18kg 20kg 51kg 30kg 28kg 56kg  39kg

Dimensioner (h x b x
d) mm

*Urladdningsstrom <1C
1) Nar fulladdad
2) Litiumbatteriet kan monteras upprétt eller pa sidan men inte med batteripolerna nedat.

3) ) Litiumbatteriet 12,8 /330 Ah far endast monteras i upprétt position.
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8. Bilaga

8.1. Initial laddningsprocess utan BMS

Om, av nagon anledning, den initiala laddningsprocessen maste utféras utan ett BMS ska du gora sa har. Den har processen

ar endast for laddning av ett enskilt batteri. Observera att detta inte ar nagot vi rekommenderar eftersom processen kan vara
riskfylld. Processen far endast utféras under konstant évervakning. En konstant VictronConnect-session maste vara 6ppen for
att 6vervaka cellspanningarna hela tiden. Cellspanningarna kan stiga valdigt snabbt nar de uppnar fullladdning sa personen som
Overvakar kan behdva ingrip omedelbart for att férhindra en farlig celléverspanning. En cell far aldrig dverstiga 4 V.

A Laddning utan BMS &r inte den basta metoden. Det kan medféra risker och en arbetsledare maste vara
narvarande hela tiden.

Rekommenderade instéllningar for laddaren nar en initial laddnings utfors utan BMS.

VARNING: Anvand endast dessa instéllningar under den initiala laddningsprocessen

Batterimodell Max. Laddarprofil Absorptionsspanning Absorptionstid Floatspanning Lagringsspanning
laddningsstrom

12,8 V- 60 20 A Litium, fast 13,8V 12 tim 14,2V 13,5V
Ah

12,8V -100 30A Litium, fast 13,8V 12 tim 14,2V 13,5V
Ah

12,8 V- 160 50 A Litium, fast 13,8V 12 tim 14,2V 13,5V
Ah

12,8 V - 200 60 A Litium, fast 13,8V 12 tim 14,2V 13,5V
Ah

12,8 V - 300 100 A Litium, fast 13,8V 12 tim 14,2V 13,5V
Ah

25,6 'V -200 60 A Litium, fast 270V 12 tim 276V 270V
Ah

Initial laddning utan BMS

Laddningsprocess:

1. Anvand en batteriladdare som ar [amplig for litiumbatterier, sa som en Blue Smart-laddare.

2. Stall in laddaren till laddarprofilen enligt tabellen ovan.

3. Arbetsledaren ansluter appen VictronConnect till batteriet.

4. Arbetsledaren 6vervakar de individuella cellspanningarna hela tiden.

5. Arbetsledaren avbryter batteriladdningsprocessen omedelbart om en battericellspanning dverstiger 4 V.
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6. Processen &r slutford nar alla cellspanningar ar mellan 3,5V och 3,6 V.

8.2. Effektcykelprocess for mikrokontroller

n Det kan endast vara nddvandigt att utféra den har processen nar batteriet har laddats ur fér djupt. Las
instruktionerna nedan noggrant innan du 6ppnar batteriet for att sékerstalla att processen behdvs. Utfor
endast den har processen som sista utvag, efter att uttémt alla andra felsdkningsalternativ!

A Den har processen innebar att du maste 6ppna batteriskyddet och tillfalligt stdnga av den positiva polen pa
batteriets interna kretskort. Det far endast utféras av Victron Energy-aterforsaljare eller distributorer, tekniker
eller professionella anvandare. Kontakta din Victron Energy-atersaljare eller distributér om du ar osaker pa om
processen bor utforas.

Introduktion och nar processen ska utforas:

Efter att ett batteri har laddats ur for djupt, med terminalspanningarna under 8 V eller 16 V for 12 V-batterier respektive 24
V-batterier, krdvs en extra langsam aterladdningsprocess for att aterstalla batteriet. Den har processen beskrivs i detalj i avsnittet
Batteri - valdigt lag terminalspanning [26]. Las det noggrant. Efter en sadan djup urladdning kan det handa att mikrokontrollern
inte forses med strom korrekt. Det har avsnittet forklara hur det kan atgardas genom att starta om mikrokontrollern. Las
instruktionerna nedan noggrant innan du éppnar batteriet for att sakerstalla om det éverhuvudtaget &r nédvandigt att utféra
processen.

Observera att nar batterierna ar korrekt installerade och anvanda kommer de aldrig att laddas ur till den nivan. Sakerstall att du
forstar varfor det hande och andra darefter installation och/eller drift av systemet.

Informationen i detta avsnitt har lagts till med avsikten att hjalpa installatérer och tekniskt kvalificerade anvandare att aterstalla
batteriet efter en for djup urladdning pa plats, utan att behdva skicka ivag batteriet pa reparation. Om du kanner dig obekvam

med att utféra processen sjalv ska du kontakta ett Victronanslutet service- eller reparationscentrum som gladeligen goér den at dig.
Och aterigen, kom ihag att nar cellspanningarna sjunker under 2 v har skadan redan skett. | basta fall, kommer dess anvéandbara
kapacitet att ha minskat. | varsta fall maste batteriet bytas ut.

Hur man kédnner igen en mikrokontroller som har fastnat:

Sakerstall forst att systemet haller sig inom driftparametrarna:

 Batteritemperaturen maste vara 6ver gréansen for avsténgning vid lag temperatur (som standard 5 °C eller 41 °F).
+ Batteriet maste vara laddat och batterispanningen éver 13 V (26 V).

» BMS-kablarna mellan batteriet och BMS méste vara anslutna och valfungerande.

Kontrollera att BMS fortfarande signalerar belastning och laddare som ska stdngas av. Den har tabellen forklarar hur du gor det
med alla tillgangliga BMS-er.

BMS tillater inte belastningar och laddare att fungera nar:

SmallBMS Den bla LED-lampan for "Load On” (belastning pa) &ar av och den réda LED-lampan for "Temp or
OVP” (temperatur eller 6verspanning) ar pa.

VE.Bus BMS Den réda LED-lampan ar p3, den bla LED-lampan &r av och MultiPlus/Quattro LED-lampan &r pa.

Lynx Smart BMS | VictronConnect (eller en GX-enhets 10-flik) ar bade parametrarna for "tillat laddning” och "tillat

urladdning” inaktiva.
Smart BMS CL 12/100 Den orange och den gula LED-lampan &r av.
Smart BMS 12/200 Den orange och den gula LED-lampan &r av.
BMS 12/200 LED-lamporna for "laddning” och "utgang” ar av

Kontrollera slutligen att batteriet inte visas i enhetslistan i VictronConnect. Om batteriet visas betyder det att mikrokontrollern
fungerar normalt och en effektcykling kravs inte.

Omstartsprocess for mikrokontroller:

A » Genom att 6ppna batteriet exponeras 12 VDC (eller 24 VDC)-spanningar som inte kan isoleras.
» Anvand alltid isolerade verktyg nar du arbetar pa batterier.

» Foérebygg kortslutning mellan batteripolerna, battericellpolerna, cellstromskenorna och/eller det interna
kretskortet. Det finns inget sakringsskydd.
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Verktyg som kravs:

. Nylon- eller gummihammare

- 4, Skrapa, mejsel eller en sparskruvmejsel

1
« [ Isolerad momentnyckel M10 (eltejp kan
anvandas for att isolera hylsan och delar av
nyckeln).
- @ Eltejp
» Ta bort batteripolkablarna.
2
» Ta bort polens muttrar.
» Lossa eller bryt forsiktigt loss locket. Detta kan
3 goras med en skrapa, sparskruvmejsel eller en
mejsel. Nar den knacker till lossnar den. Fortsatt
ytterligare lite tills locket ar helt 16st.
4 + Ta bort skyddet pa ovansidan.
(1  victron energy
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* Isolera den negativa stromskensterminalen som ar
belagen bredvid den positiva batteripolen. Gor det
genom att tacka stromskenan med eltejp. Se den
roda tejpen pa bilden till vanster.

Eltejpen ar en sakerhetsatgard
for att forhindra en eventuell

kortslutning mellan den positiva
batteripolen och den negativ
strémskenan.

» Lossa och ta bort bultarna som haller fast
kabelskon pa det positiva kretskortet.

» Lamna kabelskon bortkopplad i nagra sekunder.

+ Satt tillbaka kabelskon pa det positiva kretskortet
och darefter bulten.

» Fast bulten till 10 Nm vridmoment.

* Ta bort eltejpen,
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» Satt tillbaka skyddet pa batteriet.
» Satt tillbaka polens multtrar.

+ Sétt tillbaka batteripolkablarna.

= Devicelist

LocAL
Smartlthum HQTOSISLQY
I 12v/100n il i

+ Kontrollera om BMS nu tillater belastningar och
laddare att ansluta till batteriet..

» Kontrollera om batteriet visas pa enhetslistan i
appen VictronConnect*.

10 Om BMS tillater belastningar och laddare har

processen lyckats.

*Observera att om batteriet inte visas i enhetslistas
kan det bero pa att Bluetooth har inaktiverats. Se
avsnittet Problem med VictronConnect [30] for mer
information.

8.3. Cellbalansering
Varfor kravs det cellbalansering?

Aven om cellerna valjs ut med stor omsorg under produktionsprocessen &r inte alla celler i batteriet 100 % lika. Darfér kommer
vissa celler efter en cykel att vara laddade eller urladdade tidigare an andra celler. Skillnaden kommer att 6ka med tiden om
cellerna inte balanseras regelbundet.

Strémmen genom en litiumcell &r nastan noll nar den ar fulladdad. Eftersl&pande celler kommer inte att laddas ytterligare om de
inte far "hjalp” med detta genom cellbalanseringselektronik.

Hur fungerar cellbalansering?

Batteriet ar utrustat med en inbyggd "aktiv” och "passiv” cellbalansering vilket sakerstéller att alla celler ar i balans. Varje
cellspanning 6vervakas och vid behov flyttas energi fran cellen(cellerna) med hdgst spanning till cellerna med en lagre spanning.
Den fortsatter att gora detta till spanningsskillnaden mellan cellerna ar under 0,01 V.

Nar sker cellbalansering?
"Aktiv” cellbalansering paborjas nar den forsta cellen har natt 3,3 V eller lagre for svart obalanserade batterier.

"Passiv” cellbalansering pabdrjas nar cellspanningen ar 3,50 V. Detta kan endast intréffa under absorberingsladdningssteget
eftersom laddningsspanningen under det har steget (14,2 V eller 28,4 V) ar tillrackligt hog for aven cellspanningarna ska vara
tillrackligt héga sa att de mindre cellskillnaderna kan korrigeras.

Cellbalanseringsprocessen ar narapa fullstdndig nar alla celler har uppnatt en spanning pa 3,55 V och laddningsstrémmen har
sjunkit under 1,5 A. Balanseringen ar komplett nar laddningsstrommen har sjunkit ytterligare.

Hur sédkerstéller man att batteriet forblir balanserat?

En fast absorptionsperiod pa tva timmar rekommenderas for litiumbatterier sa att det finns tillrackligt med tid for cellbalansering.
Det ar viktigt att regelbundet ladda batteriet helt. Detta sa att batteriet tillbringar tillrackligt med tid i absorptionsstadiet. En full
laddning en gang i manaden borde racka. Det finns dock vissa applikationer dar battericellerna blir obalanserade snabbare an
vanligt. Detta ar fallet nar systemet anvands intensivt eller om batteribanken bestar av flera batterier i serie. For att sakerstélla ett
valbalanserat batteri krévs en full laddning varje vecka for:

+ System med en batteribank som innehaller seriekopplade batterier.

» System som laddas/laddas ur varje dag eller nagra ganger i veckan.
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» System som har héga urladdningsstrommar.
» System som har korta laddningsperioder eller laga laddningsspanningar.
Det ar inte mojligt att skynda pa cellbalanseringsprocessen.

Observera att en hogre laddningsspanning inte kommer att skynda pa cellbalanseringsprocessen. Cellerna laddas med strém och
inte med spanning. Att mata in strom i en cell kommer att leda till att spanningen stiger med tiden men detta ar en fast process.
Att applicera mer spanning kommer inte leda till att processen gar fortare. Dessutom faststalls balanseringshastigheten av den
maximala effekten (1,8 A) pa de aktiva och passiva balanseringskretsarna.

Hur évervakar man cellbalanseringsstatusen?

Anvand appen VictronConnect for att 6vervaka batteriets balansstatus. Appen indikerar fyra balanseringssteg, som ar:

+ Okéand
+ Balansering

* Balanserat

* Obalans
Cellbalansinformation Fran vénster till h6ger: okénd,
balanserar, balanserad och obalans.
For mer information om dessa fyra steg, klicka pa @ informationstexten som &r belagen under
cellstatusforteckningen och ett pop-up-fonster 6ppnas med en forklaring om varje steg.

Appen indikerar aven antalet dagar sedan den senaste fulladdningen av batteriet. Om fulladdningen skedde
for over 30 dagar sen visar den "okand”. Det betyder att batteriet inte har fatt den rekommenderade
manadsvisa laddningen.
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