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1. Sakerhetsanvisningar

n * Las dessa instruktioner och férvara dem nara batteriet for framtida bruk.

* Informationsbladet om materialsékerhet kan laddas ner fran "meny fér informationsblad om
materialsékerhet” pa Lithium Battery Smart produktsida.

* Allt arbete med litiumbatterier far endast utféras av kvalificerad personal.

1.1. Allmanna varningar

» Bar skyddsglasdgon och skyddsklader nar du arbetar med ett litiumbatteri.

+ Allt batterimaterial, sa som elektrolyt eller pulver, som lacker ut pa huden eller i gonen maste omedelbart
skoljas med rikligt med rent vatten. Kontakta darefter varden. Spill pa klader ska skoljas bort med vatten.

* Risk for explosion och brand. Vid brand maste du anvanda en brandslackare av typ D skum eller CO2.

» Terminalerna pa ett litiumbatteri ar alltid levande sa darfor ska aldrig metallféremal eller verktyg placeras
ovanpa batteriet.

* Anvand isolerade verktyg.
* Bar inte nagra metallféremal s& som klockor, armband m.m.

» Undvik kortslutningar, valdigt djupa urladdningar och fér hég laddning- eller urladdningsstrom.

n - Oppna eller plocka inte isér batteriet. Elektrolyt &r véaldigt fratande. Under normala arbetsférhallanden &r
kontakt med elektrolyten oméjligt. Ror inte lackt elektrolyt eller pulver om batterihdljet ar skadat da detta ar
fratande.

Litiumbatterier ar tunga. Anvand lyfthjalp och korrekta lyfttekniker nar du installerar eller tar bort batterier for
att undvika muskelstrackning eller ryggskador.

* Om de ar inblandade i en bilolycka kan de bli som en projektil! Sakerstall att de ar korrekt och sakert
monterade och anvand alltid Iampliga hanteringsutrustningar vid forflyttning.

* Hantera det varsamt eftersom litiumbatterier ar kénsliga for mekaniska chocker.

* Anvand inte ett skadat batteri.

» Vatten skadar batteriet. Sluta anvanda det och efterfraga vidare radgivning.

1.2. Laddnings- och urladdningsvarningar

r

Q » Anvands endast tillsammans med en av Victron Energy godkéand NG BMS.

« Overladdningar eller fér djupa urladdningar kan skada ett litiumbatteri allvarligt och kan géra det osékert for
fortsatt anvandning. Darfor ar ett externt sakerhetsrela obligatoriskt.

Litiumbatteriet kan slappa ut en skadlig blandning av gaser, sasom fosfat, om det laddas upp efter att det
har laddats ur under gransen for "avstangningsspanning vid urladdning” eller om batteriet &r skadat eller
Overladdat.

Batteriet kan laddas mellan 5 °C och 50 °C. Laddning av batteriet vid temperaturer utanfér denna intervall
kan orsaka allvarliga skador pa batteriet eller forkorta dess livslangd.

» Temperaturintervallen inom vilken batteriet kan laddas ur ar -20 °C till 50 °C. Urladdning av batteriet vid
temperaturer utanfor denna intervall kan orsaka allvarliga skador pa batteriet eller forkorta dess livslangd.

sidat Ny e Séakerhetsanvisningar
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1.3. Transportvarningar

A » Batteriet maste transporteras i sin originalférpackning eller motsvarande och i uppréatt position. Anvand
mjuka remmar for att undvika skador om batteriet ligger i sin kartong. Sakerstall att allt férpackningsmaterial
inte ar ledande.

» Kartonger eller lador som anvands for att transportera litiumbatterier maste ha en godkand varningsetikett.
« Lufttransport av litiumbatterier ar forbjuden.

+ Sta inte under ett batteri nar det lyfts upp.

Lyft aldrig batteriet vid terminalerna eller med BMS-kommunikationskablarna, lyft det endast med
handtagen.

+ Batterierna ar testade enligt FN:s handbok for tester och kriterier: UN Handbook of Tests and Criteria, del
11, kapitel 38.3 (ST/SG/AC.10/11/Rev.5).

For transporter tillhor batterierna kategori UN3480, Klass 9, Forpackningsgrupp Il och maste transporteras
enligt denna bestammelse. Det innebar att de fér land- och sjétransport (ADR, RID och IMDG), maste
forpackas enligt forpackningsinstruktion P903 och for lufttransport (IATA) maste de férpackas enligt
forpackningsinstruktion P965. Originalférpackningen uppfyller dessa instruktioner.

1.4. Bortskaffande av litiumbatterier

n » Kasta inte ett batteri in i en eld.

» Batterier far inte blandas med hushalls- eller industriavfall.

- Batterier som ar markerade med atervinningssymbolen *» maste hanteras av en erkand
atervinningsformedling. Enligt avtal kan de aterlamnas till tillverkaren.

sida2 Ny e Séakerhetsanvisningar
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2. Introduktion

2.1. Beskrivning

Victron Energy Lithium NG-batterier ar litiumjarnfosfatbatterier (LiFePO4 eller LFP) tillgangliga i flera kapaciteter med nominella
spanningar pa 12,8 V, 25,6 V och 51,2 V. De kan anslutas i serie, parallellt eller serie/parallellt sa att en batteribank kan byggas
for systemspanningar pa 12 'V, 24 V eller 48 V. Hogst 50 batterier kan anvandas vid konfigureringen av en bank med 12 V- eller
24 V-batterier, medan upp till 25 batterier kan anvandas med 48 V-batterier. Detta ger en hogsta energilagringskapacitet pa 192
kWh med 12 V-batterier, upp till 384 kWh med 24 V-batterier och 128 kWh med 48 V-batterier.

Detta &r det sakraste av alla konventionella typer av litiumbatterier och ar den batterikemi som valjs for valdigt kravande
tilldmpningar.

2.2. Funktioner

Integrerat system for cellbalansering och temperatur- och spanningskontroll

+ Batteriet har ett integrerat system for balansering, temperatur- och spanningskontroll (BTV) som maste anslutas till ett
externt batterihanteringssystem (BMS). BTV &vervakar varje enskild battericell och balanserar cellspanningen och generar
en larmsignal vid hog eller 1&g cellspanning, eller vid hdg eller Iag celltemperatur. Larmsignalen mottas av BMS (maste kdpas
separat, se avsnittet BMS-modeller [6] for en dversikt 6ver tillgangliga BMS-modeller och funktioner), som i enlighet darmed
stanger av belastningarna och/eller laddarna.

Inbyggd shunt

» Batteridatan (batterispanning, strém och temperatur) férs éver till BMS och utvarderas dar, tex. hur man ska berdkna
laddningsstatus, som sen kan lasas ut via VictronConnect eller ett GX-kommunikationscentrum, eller for att skapa och utfarda
sarskilda varningar och larm.

Automatisk instéllning, 6vervakning och styrning via VictronConnect eller en GX-enhet och VRM-portalen

» BMS hanterar automatiskt alla batteriparametrar. Det kanner automatiskt av systemets spanning och antalet batterier som
anvands parallellt. i serie och med serie-/parallellanslutningar. BMS (fran och med nu Lynx Smart BMS NG 500 A/1 000 A,
ytterligare modeller kommer) &r obligatoriskt och maste inforskaffas separat.

« Overvakning och styrning sker via VictronConnect (varje BMS-modell har Bluetooth), ett GX-kommunikationscentrum eller
VRM-portalen. Se batteriparametrar sa som cellstatus, spanning, batteristrom och temperatur i realtid. BMS uppdaterar aven
automatiskt batteriets fasta programvara. Se kapitel Overvakning och styrning [16] fér ytterligare detaljer.

» For att lara dig mer om appen VictronConnect och dess funktioner hanvisar vi dig till VictronConnect-manualen, som kan
laddas ner fran produktsidan.

Enkel konsolmontering

* Monteringskonsoler gor installationen enkel och sakerstaller att batteriet ar optimalt sakrat mot att halka eller véalta. Batterierna
kan aven sakras med band.

Okad kapslingsklassning

« Litium-NG-batterierna ar effektivt forseglade mot damm och kan motsta lagtrycksvattenstralar, vilket gér dem passande for
omgivningar dar exponering for damm och vatten ar ett bekymmer.

Lag sjalvurladdning

« Sjalvurladdninghastigheten har férbattrats markant och ar nu hogst 3 % av batterikapaciteten per manad. En lag
sjalvurladdning bidrar till NG-batteriets dversiktliga prestanda, langre livslangd och palitlighet.

Ovriga funktioner

» Hdg total verkningsgrad
» Hog energitathet - mer kapacitet med mindre vikt och volym

» Hdga laddnings- och urladdningsstrommar maojliggér snabba laddningar och urladdningar

sida3 Ny ey Introduktion
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3. Systemdesign och BMS-valguide

Det har avsnittet beskriver hur batteriet interagerar med BMS och hur BMS interagerar med belastningar och laddare for att halla
batteriet skyddat. Denna information &r nédvandig for systemdesign och for att kunna valja det mest Iampade BMS for systemet.

3.1. Hogsta antal serie- parallell- eller serie/parallellkopplade batterier

Upp till 50 Victron Lithium Battery NG-batterier kan anvandas i ett system nar det ar konfigurerat med 12 V- eller 24 V-batterier
och upp till 25 batterier vid anvandning av 48 V-batterier, oberoende av vilket Victron BMS NG som anvands. Detta mojliggor
energilagringskapaciteter pa upp till 384 kWh med 24 V-batterier, 192 kWh med 12 V-batterier och 128 kWh med 48 V-batterier,
beroende péa den kapacitet som anvands och antalet batterier. Se kapitlet Installation [9] for installationsdetaljer.

Kolla i tabellen nedan for att se hur den hdgsta lagringskapaciteten kan uppnas (med 12,8 /300 Ah, 25,6 /300 Ah och 51,2
V/100 Ah-batterier som ett exempel):

Systemspanning 12,8 V/I300 Ah Nominell 25,6 V/300 Ah Nominell 51,2 V/ 100 Ah Nominell
energi energi energi
12V 50 n/a n/a n/a n/a

192 kWh
parallellkopplade

24V 50 i 2S25P 192 kWh 50 384 kWh n/a n/a
parallellkopplade
48V 481 4S12P 184 kWh 50 i 2S25P 384 kWh 25 128 kWh

parallellkopplade

3.2. BMS larmsignaler och BMS-atgarder

Batteriet 6vervakar sjalv cellspanningarna, strém och batteritemperaturen. BMS processar konstant denna data och utover att
visa den via appen VictronConnect och/eller en GX-enhet, skapar det aven varningar och larm efter behoy, till exempel om en lag
cellspanning ar nara forestaende eller om batteritemperaturen blir for lag for att tillata batteriet att ladda.

For att skydda batteriet kommer BMS sedan att stdnga av belastningar och/eller laddare eller generera ett férlarm for att fa
tillrackligt med tid att vidta motatgarder.

Féljande ar alla mdjliga batterivarningar och larm samt den tillkommande BMS-atgarden:

BMS-larmsignal BMS-atgard

Forlarmsvarning om lag cellspanning (< 3,0 V) BMS genererar en forlarmssignal
Larm om lag cellspanning med en lagsta fordrojning pa 30 sekunder (< 2,8 V) BMS stanger av belastningar
Larm om hdég cellspanning (= 3,6 V) BMS stanger av laddarna

Larm om Iag batteritemperatur (< 5 °C) BMS stanger av laddarna

Larm om hog batteritemperatur (> 50 °C) BMS stanger av laddarna

Batteriet kommunicerar dess data till BMS via BMS-kablarna.

1 BMSA

BMS mottar en larmsignal om lag cellspanning fran en battericell

Om systemet innehaller flera batterier ar alla batteri-BMS-kablar seriekopplade (kedjekopplade). Den forsta och den sista BMS-

kabeln ar ansluten till BMS.
( BMSA

BMS mottar en larmsignal om hég cellspédnning frén en cell i en uppséttning av flera batterier

Batteriet ar utrustat med 50 cm langa BMS-kablar. Om kablarna ar for korta for att na BMS kan de forlangas genom att anvanda
BMS-férlangningskablar.

sidaa Ny e Systemdesign och BMS-valguide
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Det finns tre satt BMS kan styra lastningar och laddare:

1.  Genom att skicka en elektrisk eller digital av/pa-signal till laddaren eller belastningen.

2.  Genom att fysiskt koppla till eller fran en belastning eller en laddningskalla fran batteriet. Antingen direkt eller genom att
anvanda en BatteryProtect eller ett Cyrix Li-ion-rela.

Alla typer av BMS som finns tillgangliga for NG-batterier forlitar sig antingen pa den ena eller bada dessa tekniker. | féljande
avsnitt beskrivs BMS-typerna och deras funktioner i korthet.

~ Load or
., charger

" Load or
. charger

BMS skickar en av/pa-signal till en belastning eller
laddare BMS kopplar till eller frén en belastning eller laddare

3.2.1. BMS forlarmssignal

Avsikten med forlarmet ar for att varna om att BMS kommer att koppla fran belastningarna pa grund av att en eller flera celler har
uppnatt tréskelvardet for forlarm vid cellunderspanning (3,0 V hardkodat). Vi rekommenderar att du kopplar férlarmet till en tydligt
synlig eller horbar larmanordning. Nar forlarmet aktiveras kan anvandaren sla pa en laddare for att forhindra att DC-systemet
sténgs ner.

Vaxlingsbeteende

| handelse av en nara férestaende bortkoppling pa grund av underspanning kommer BMS férlarmsutgang att slas pa.

Om spéanningen fortsatter att sjunka kommer belastningarna att kopplas fran (belastningsfrankoppling) samtidigt som
forlarmsutgangen aterigen stangs av. Om spanningen stiger igen (operatéren har aktiverat en laddare eller minskat belastningen)
kommer férlarmsutgangen att stngas av nar den lagsta cellspanningen har stigit éver 3,2 V.

BMS sakerstaller en minsta fordrdjning pa 30 sekunder mellan aktiveringen av férlarmet och belastningsfrankopplingen. Den har
fordréjningen ar for att ge anvandaren en minimitid for att forhindra frankopplingen.

sidas Ny e Systemdesign och BMS-valguide
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3.3. BMS-modeller

| nulaget finns bara Lynx Smart BMS NG tillganglig. Ytterligar modeller férvantas komma inom kort.

<4 o o P
Tynx smorl BMS (10
500

122 C€

Lynx Smart BMS 500
A NG och Lynx Smart
BMS 1 000 A NG

12, 24 eller 48
\Y

Styr belastningar och laddare via
av/pa-signaler

Kan styra vaxelriktare/laddare,
solcellsladdare och vélja DC-och
AC-laddare via DVCC

Genererar en férlarmssignal

500 A- eller 1 000 A-kontaktdon for
att koppla fran systemets positiva
pol.

Batteridvervakare
Bluetooth

Kan ansluta till en GX-enhet via
VE.Can

Kan kombineras med alla Lynx
M10-samlingsskenor

Fjarrkontroll pa/av/standby via
appen VictronConnect eller en GX-
enhet

Installerad i systemets positiva och
negativa pol

Omedelbar avlasning via Bluetooth

Stdrre system med digital
integration eller nar ett inbyggt
sakerhetsrela kravs

Aven system med véxelriktare/
laddare om GX-enhet finns

Sida 6
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3.3.1. Lynx Smart BMS NG

Lynx Smart BMS NG anvands i medelstora till stora system som innehaller DC-belastningar och AC-belastningar via vaxelriktare
eller vaxelriktare/laddare, till exempel pa yachter eller i fritidsfordon. Detta BMS ar utrustat med en kontaktor som kopplar bort
DC-systemet, en "belastningsfrankoppling”, en "laddningsfrankoppling”, en kontakt fér “férlarm” och en batteriévervakare. Utéver
detta kan den anslutas till en GX-enhet och styra kompatibel Victron Energy-utrustning via DVCC.

» | handelse av lag cellspanning skickar BMS en signal om "belastningsfrankoppling” for att koppla fran belastningen/
belastningarna.

 Innan en belastning kopplas fran skickar den en forlarmssignal for att varna om en nara férestaende lag cellspanning.

* | handelse av hog cellspanning eller lag/hdg celltemperatur skickar BMS en signal om “laddningsfrankoppling” for att koppla
fran laddarna.

» Om batterierna laddas ur ytterligare (eller 6verladdas) 6ppnas kontakten och kopplar effektivt fran DC-systemet for att skydda
batterierna.

For mer information se Lynx Smart BMS NG-manualen som du hittar pa produktsidan for Lynx Smart BMS.

< o o ”
lynx smart BMS (M10)

500

Lynx Smart BMS NG

oo
=3

prams—_—

Lithium
Eamn

=
Lynx Smart BMS NG

—/

Lynx Smart BMS NG kopplar frén belastningar och laddare via signalerna

for "belastningsfrankoppling” och "laddningsfrankoppling” och styr véaxelriktaren/

laddaren via en GX-enhet. Om batteriet laddas ur &nnu mer kopplar BMS frén
batteriet fran DC-systemet.

Sida7
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3.4. Laddning fran en vaxelstromsgenerator

Jamfort med blybatterier har litiumbatterier ett valdigt lagt internt motstand och accepterar en mycket hogre laddningsstrom. Pa
grund av detta maste séarskild hansyn tas for att undvika 6verladdning av véxelstromsgeneratorn.

1. Sakerstall att generatorns markstrédm ar minst tva ganger batterikapaciteten. Exempel: En generator pa 400 A kan med
sakerhet kopplas till ett 200 Ah batteri.

2. Anvand en generator utrustad med en temperaturstyrd generatorregulator. Detta forhindrar att generatorn éverhettas.

3. Anvand en strombegransande enhet som exempelvis en DC-DC-laddare eller en DC-DC-omvandlare mellan generatorn och
startbatteriet.

For mer information om hur man laddar litiumbatterier med en vaxelstrdomsgenerator, se bloggen och videon om litiumladdning

.—o-o

60A

med vaxelstrdomsgenerator.

Laddning med véxelstrémsgenerator

3.5. Batteriovervakning

De vanliga batteriparametrarna, sdsom batterispanning, batteritemperatur, batteristrom och cellspanning kan lasas ut via
Bluetooth med appen VictronConnect. Om en GX-enhet (med internet) anvands tillsammans med en Lynx Smart BMS NG
kommer datan aven att goras tillganglig pa VRM-portalen.

Om du av nagon anledning anvander ytterligare en batteridvervakare i systemet ska du sakerstélla att féljande installningar ar
gjorda sa att berakningen av SoC och den laddade och urladdade energin gors korrekt.

« Stall in laddningsverkningsgraden pa 99 %
« Stall in Peukert-exponenten pa 1,05

Sakerstall aven att den externa batteridvervakaren forsorjs fran BMS belastningsterminal och inte direkt fran batteriet for att
férhindra att batterierna laddas ur oavsiktligt.

For mer information om batteriévervakare se produktsidan for batteridvervakare.
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4. Installation

4.1. Uppackning och hantering av batteriet

Var forsiktig nar du packar upp batteriet. Batterier ar tunga. Lyft inte upp det vid polerna eller i dess BMS-kablar. Batteriet har tva
barhandtag pa varje sida. Batteriets vikt hittar du i avsnittet Tekniska data [30].

Bekanta dig med batteriet. Batteripolerna pa toppen av batteriet har indikatorer for korrekt polaritet: en "+”-symbol fér den positiva
och en "-"-symbol for den negativa polen.

Varje batteri har tva BMS-kablar for att kommunicera med BMS. En kabel har en trepolig hankontakt och den andra har en
trepolig honkontakt. Beroende pa batterimodellen sitter BMS-kablarna pa ena sidan av batteriet eller pa tva motsatta sidor av
batteriet.

Sakerstall att BMS-kablarnas inte fastnar eller skadas nar du hanterar batteriet.

1

| Positive pole H Negative pole |

Carry handles

BMS cables

Topp- och sidovy som visar batteripoler (+ och -), BMS-kablar och badrhandtag

4.2. Ladda ner och installera appen VictronConnect

Ladda ner appen VictronConnect fér Android, iOs eller macOS fran deras respektive app-butiker. Fér mer information om appen,

se produktsidan fér VictronConnect.

Appen VictronConnect kommunicerar med batteriet via Bluetooth

4.2.1. Uppdatera batteriets och BMS fasta programvara

Nar BMS fasta programvara uppdateras, uppdateras aven batteriets fasta programvara. Detta sker antingen via appen
VictronConnect eller, om det galler Lynx Smart BMS NG tillsammans med en GX-enhet, via VRM-portalen. Se ocksa till att
du har den senaste versionen av VictronConnect. Detta sakerstaller att den senaste versionen av batteriets och BMS fasta
programvara ar tillganglig.

Appen VictronConnect kan vid férsta anslutningen be om att fa uppdatera den fasta programvaran. Om sa ar fallet, lat den utféra
en uppdatering.

Om en eller flera batterier 1aggs till systemet vid ett senare tillfalle kommer batteriets fasta programvara uppdateras automatiskt
av BMS.

Gor foljande for att kontrollera batteriets och BSM fasta programvaruversion:
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1. Anslut till BMS med appen Victron

VictronConnect. P—

2. Klicka pa symbolen med kugghjulet i
det dvre hogra hornet for att ga till
installningssidan.

3. Painstallningssidan, klicka pa symbolen

for alternativ § for att gatill
produktinformationen.

4. Kontrollera om du anvander den senaste
versionen av programvaran och kolla
efter texten: "Det har ar den senaste
versionen”.

5. Ga tillbaka till instélliningssidan och klicka
pa batterifliken for att se batteriets
nuvarande fasta programvaruversion. Om
fler &n ett batteri ar installerat valjer du
batteri genom att klicka pa batterinumret
(rod cirkel).

6. Uppdatera den fasta programvaran om
BMS inte har den senaste versionen. Se
BMS-manualen for detaljer.

4.3. Laddning innan anvandning

4.3.1. Varféor man ska ladda batterier innan anvandning

Detta avsnitt ar endast tillampligt om du har for avsikt att seriekoppla batterier.

Litiumbatterier ar endast laddade till ungefar 50 % nar de skickas fran fabriken. Detta pa grund av sékerhetsforeskrifter under
transporten. Pa grund av olika transportrutter och férvaring har inte alla batterier samma laddningsstatus nar de installeras.

Individuell laddning av nya batterier innan de seriekopplas forkortar laddningstiden.

Det inbyggda systemet for battericellbalansering kan endast korrigera mindre skillnader i laddningsstatus fran ett batteri till ett
annat. Nya batterier kan ha stora skillnader i laddningsstatus och dessa kan inte korrigeras om de har installerats pa sa satt,
sarskilt nar de ar seriekopplade. Observera att den har sortens obalans, med olika laddningsstatus pa batterierna, ar en annan
sorts obalans ar den mellan cellspanningarna inuti ett batteri. Detta beror pa att cellbalanseringskretsarna i ett batteri inte kan
paverka cellerna i ett annat batteri.

4.3.2. Hur man laddar batterier innan anvandning

’ n Anvand alltid en BMS-styrd laddare nar du laddar litiumbatterier individuellt.

Initial laddningsprocess:

1.  Om en batteribank bestar av batterier som ar seriekopplade for att skapa en hdgre spanningsbank méaste varje batteri
forst laddas individuellt. Anvand en dedicerad laddare eller en vaxelriktare/laddare:med ett BMS for att utféra den forsta
laddningen.

Endast ett enskilt batteri eller en bank med parallellkopplade batterier kan laddas som en enhet.
L&s i BMS-manualen for instruktioner om hur det ska stéllas in.

2. Stall in laddaren till laddarprofilen enligt vad som anges i avsnittet Laddning av batteriet och rekommenderade installningar
for laddaren [17].

3. Sakerstall att batteriet, BMS och laddaren kommunicerar med varandra. Kontrollera detta genom att koppla fran en av
BMS-kablarna fran BMS och verifiera om laddaren stangs av. Koppla darefter in BMS-kabeln igen och verifiera att laddaren
slas pa.

4. Satt pa laddaren och kontrollera att den laddar batteriet.

Observera att om det férekommer obalans mellan battericellerna under laddning kan BMS sténga av och sla pa laddaren
upprepade ganger. Du kan marka att laddaren ar avstédngd i nagra minuter och sen pa igen en kort stund innan den aterigen
stangs av. Oroa dig inte, det har monstret kommer att upprepas tills dess att cellerna ar balanserade. Om cellerna ar i balans
kommer laddaren inte att stdngas av forrén batteriet ar fulladdat.
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5. Batteriet ar fulladdat nar batteriladdaren har natt floatsteget och cellstatus i appen VictronConnect visar "balanserad”. Om
batteriets cellstatus ar "okand” eller "obalanserad” maste batteriladdaren startas om flera ganger tills batteriets cellstatus ar
"balanserad”.

Initial laddning med BMS
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4.4. Montering

Montering maste uppfylla foljande krav:

1. Batteriet kan monteras uppratt eller pa sidan, men inte med batteripolerna nedat.

2. Batteriet passar endast for inomhusbuk och maste installeras pa en torr plats.

3. Batterier &r tunga. Anvand lampliga hanteringsutrustningar vid forflyttning av batteriet till dess avsedda plats.

4. Sakerstall att batteriet ar korrekt och sakert monterat eftersom det kan bli som en projektil vid en fordonsolycka.

5. Batterier producerar en viss mangd varme nar de laddas eller laddas ur. | ventileringssyfte bér 20 mm pa varje sida om
batteriet hallas fritt.

4.5. Anslutning av batterikablar

Observera batteripolariteten nar du kopplas batteripolerna till ett DC-system eller till andra batterier. Se till att inte kortsluta
batteripolerna.

Koppla kablarna enligt anvisningarna i diagrammet.

1. Bult
2. Fjaderbricka

T

3. Bricka E ‘
s—=—/IN
4. Kabelsko O : ) &
% [ ]
5. Batteriterminaler
Koppling av batterikablar Batteriterminaler
Skruva at bultarna med ett vridmoment pa 10 Nm. Anvand endast isolerade verktyg som passar bultens
huvudstorlek.

4.5.1. Kabeltvarsnittsarea och sakringskapacitet

Anvand batterikablar med en tvarsnittsarea som matchar den strom som kan forvantas i batterisystemet.
Batterier kan producera valdigt stora strommar och det ar darfér nédvandigt att alla elektriska kopplingar till batteriet ar sakrade

Batterikablarna maste vara av ratt storlek for att klara av den hdgsta forvantade systemstrommen. Du maste anvénda en sékring
med lamplig kapacitet for batteriets kabelstorlek.

Se boken Wiring Unlimited fér mer information om kabeltvarsnittsarea, sakringstyper och sakringskapacitet.

Batteriets hogsta urladdningskapacitet anges i tabellen Tekniska data [30]. Systemstrémmen och darmed aven
sakringskapaciteten far inte dverstiga den har markstrommen. Sékringen maste matcha den lagsta méarkstrémmen, som ar
kabelmarkstrommen, batterimarkstrommen eller systemmarkstrommen.

4.5.2. Koppling av ett enskilt batteri

» Sakra batteriet pa den positiva sidan.

DC
system e

=]

» Koppla batteriet till DC-systemet. oMo

Enskilt batteri
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4.5.3. Koppling av flera batterier i serie

» Varje enskilt batteri maste vara fullladdat och i balans. DC

» Seriekoppla hogst fyra 12,8-batterier eller hdgst tva 25,6 V-batterier. systeom

» Koppla den negativa polen till den positiva polen pa nasta batteri. opo

» Sakra seriestrangen pa den positiva sidan.

Flera batterier i serie

» Koppla batteribanken till systemet.

4.5.4. Parallellkoppling av flera batterier

» Sammanlagt 50 batterier kan anslutas parallelit.

» Sakra varje batteri pa den positiva sidan.

Anslut DC-systemkablarna diagonalt for att sékerstalla en lika stor
strémvag genom varje batteri.

Se till att systemkabelns kabeltvarsnittsarea ar samma som
tvarsnittsarean pa strangkabeln ganger antalet strangar.

» Sakra den positiva huvudkabeln som gar till batteribanken.

Anslut batteribanken till DC-systemet Flera batterier parallellkopplade

* For mer information om hur man skapar en parallell batteribank, se
boken Wiring Unlimited.

4.5.5. Serie/parallellkoppling av flera batterier

* Koppla som mest samman 50 batterier parallellt eller i serie.

Varje enskilt batteri maste vara fullladdat och i balans.

« Sakra varje seriestrang pa den positiva sidan.

Koppla inte samman mittpunkter eller nagot annat pa mittpunkterna.

Koppla systemkablarna diagonalt for att sakerstélla en likvardig
strémgang genom varje batteristrang.

Se till att systemkabelns kabeltvarsnittsarea ar samma som
tvarsnittsarean pa strangkabeln ganger antalet stréngar.

Sékra den positiva huvudkabeln som gar till batteribanken.

Anslut batteribanken till DC-systemet

Koppla inte samman mittpunkter eller nagot
annat pa mittpunkterna.
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4.5.6. Batteribanker som bestar av olika batterier

Nar man bygger en batteribank bor alla batterier helst ha samma kapacitet, alder och modell. Det finns dock situationer dar detta
ar omojligt, som nar kapaciteten behover utdkas genom att man lagger till fler batterier, eller nar ett enskilt batteri i en batteribank
behdver bytas ut. Folj i dessa fall riktlinjerna i tabellen nedan.

Typ av batteribank Ar olika kapaciteter tillatna? Ar olika aldrar tillatna?

Parallell Ja Ja
Serier Nej ! Ja?
Serie/parallell - inom en strangserie Nej ! Ja?
Serie/parallell - om en hel strang byts ut eller I1aggs till Ja Ja

1) Alla batterier maste ha samma kapacitetsgradering och samma artikelnummer

2) Aldersskillnaden far inte 6verstiga tre ar

Bakgrundsinformation:

Gamla batterier har reducerad kapacitet och vid seriekoppling av dem med nya batterier eller med batterier med olika kapacitet
uppstar en obalans mellan dessa. Denna obalans kommer att 6ka med tiden och orsakar en minskning av batteribankens

totala batterikapacitet. | teorin kommer batteriet med den minsta kapaciteten att bestdmma den totala kapaciteten for en
seriebatteristrang men i verkligheten kommer obalansen att minska batteribankens totala kapacitet ytterligare. Till exempel, om
ett 50 Ah-batteri ar seriekopplat med ett 100 Ah-batteri, ar den totala strangkapaciteten 50 Ah. Men med tiden blir batterierna
obalanserade, och nar obalansen har blivit, lat oss séga, 10 Ah, blir den totala batterikapaciteten 50 Ah-10 Ah = 40 Ah. Cellerna

i batteriet med hogst laddning kommer att ha en éverspanning under laddning, medan de inte kan skicka 6verspanningen till de
andra battericellerna. BMS kommer standigt att ingripa vilket resulterar i att batteriet med minst laddning laddas ur féor mycket och
batteriet med hdgst laddning laddas fér mycket.

4.6. Anslutning av BMS

Varje batteri har tva BMS-kablar med en M8-han- och M8-honkontakt som behdver anslutas till BMS.

e BN
Hona och hane BMS-kontakt
u . L B

BMS-kablar pa varje sida eller pa ena sidan Kopplade BMS-kontakter

Koppling av kablarna:
» For ett enskilt batteri ska bada kablarna kopplas direkt till BMS.

» For en batteribank som bestar av flera batterier ska du koppla ihop varje batteri (kedjekoppling) och ansluta den férsta och sista
kabeln till BMS. Batterierna kan kopplas samman i valfri ordning.

* Om BMS é&r for langt borta for kablarna kan du anvanda férlangningskablarna som finns som tillbehér. Forlangningskablarna ar
tillgangliga i par och finns i flera langder. Fér mer information se produktsidan for forlangningskablar.

Wi
]
" Wm_m

BMS-anslutning av enskilt BMS-anslutning av tva batterier (med
batteri férldngningskablar som tillval) BMS-anslutnmg av ﬂera batterier
(1) victron energy
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4.7. Installningar for laddaren
De rekommenderade laddningsparametrarna for laddningskallorna ar:

* For 12,8 V-modeller: 14, 2 V absorptionsspanning, 2 timmars absorptionstid och 13,5 V floatspanning
* For 25,6 V-modeller: 28,4 V absorptionsspanning, 2 timmars absorptionstid och 27,0 V floatspanning
* For 51,2 V-modellen: 56,8 V absorptionsspanning, 2 timmars absorptionstid och 54,0 V floatspanning

Se avsnittet Laddning av batteriet och rekommenderade installningar for laddaren [17] och kolla i tabellen i avsnittet Tekniska
data [30] fér rekommenderad laddningsstrom.

Vi hanvisar till manualerna pa respektive produktsida for ytterligare information om laddningsinstallningarna for de enskilda
laddarna eller vaxelriktare/laddarna.

Justering av laddningsspanningar kravs inte for DVCC-styrda vaxelriktare/laddare och laddare sa som Orion XS och MPPT-
solcellsladdare. Denna instéllning ar automatisk och skiljer sig nagot fran en manuell installning. Fér mer information om DVCC
hanvisar vi till din GX-enhetsmanual pa respektive produkisida.

4.8. lgangsattning

Nar alla anslutningar ar gjorda maste systemkopplingarna kontrolleras, systemet maste férses med strém och BMS-funktionen
maste kontrolleras. Folj denna checklista:

Kontrollera polariteten pa alla batterikablar.

Kontrollera tvarsnittsarean pa alla batterikablar.

Kontrollera om alla kabelskor har satts i korrekt.

Kontrollera om batterikabelkopplingarna sitter fast (6verstig inte maximalt vridmoment).
Dra forsiktigt i varje batterikabel och se om kopplingen sitter fast.

Kontrollera alla BMS-kabelanslutningarna och se till att kontaktskruvringarna har skruvats ner helt.
Koppla systemets positiva och negativa DC-kabel till batteriet (eller batteribanken).
Kontrollera strangsakringskapaciteten (om tillampligt).

Installera strangsakringen/arna (om tillampligt).

Kontrollera huvudsakringskapaciteten.

Installera huvudsakringen.

Kontrollera om alla batteriladdningskallor har stallts in till ratt laddningsinstaliningar.
Sla pé alla batteriladdare och alla belastningar.

Kontrollera om BMS férses med strom.

Koppla bort en slumpmassigt utvald BMS-kabel och verifiera att BMS kopplar fran alla laddningskallor
och alla belastningar.

Koppla ater in BMS-kabeln och kontrollera om alla laddningskallor och belastningar slas pa igen.

D000 dodogobboodgdd

Sidats Yy o Installation


https://www.victronenergy.se/communication-centres

Lithium NG 12,8V battery manual

5.1. Overvakning och styrning

Ett BMS kravs alltid for att 6vervaka och styra batteriet.

Batteriparametrarna kan lasas ut pa olika satt:

1. Via Bluetooth med appen VictronConnect

2. Via VictronConnect-Remote (VC-R): Detta kraver att en GX-enhet ar ansluten till ett Lynx Smart BMS NG och datan maste
foras over till VRM-portalen.

3. Via VRM-portalen: Detta kraver att en GX-enhet ar ansluten till ett Lynx Smart BMS NG och datan maste foras over till
VRM-portalen.

Beroende pa éverféringsvagen kan foljande parametrar lasas ut:

Batteriparameter Bluetooth GX-enhet
Ja

Balanserarstatus

Lagsta och hogsta cellspanning Ja Ja Ja Ja
Lagsta och hogsta celltemperatur Ja Ja Ja Ja
Antal batterier Ja Ja Ja Ja
Antal battericeller Ja Ja Ja Ja
Antal batterier i serie Ja Ja Ja Ja
Antal parallellkopplade batterier Ja Ja Ja Ja
Serienummer Ja Nej Nej Nej
Kapacitet Ja Nej Nej Nej
Fast programvaruversion Ja Nej Nej Nej
Batterispanning Ja Ja Ja Ja
Batteritemperatur Ja Ja Ja Ja
Batteristrom Ja Nej Nej Nej
Individuella cellspanningar Ja Nej Nej Nej

5.1.1. Overvakning av batteriet via VictronConnect

Appen VictronConnect kan anvandas till att 6vervaka batterierna via Bluetooth eller VC-R. Tabellen i forra avsnittet listar de
tillgéngliga parametrarna per anslutningstyp.

Gor foljande for att kontrollera batteriparametrarna

1. Oppna appen VictronConnect och
klicka pa det BMS fran enhetslistan
som ar anslutet till batteriet.

2. Klicka pa Batterifliken for att se alla
batteriparametrar.

3. Varje batteri har sin egna sida som
du kan vélja genom att anvanda
batterivaljaren markerad med en
rod cirkel.

Observera att varningar, larm eller felmeddelanden endast visas medan enheten aktivt ar ansluten till BMS via VictronConnect.
Appen ar inte aktiv i bakgrunden eller nar skarmen &r slackt.
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5.1.2. Overvakning av batteriet via en GX-enhet

Batteriparametrarna kan aven lasas ut med en GX-enhet via Remote Console tillsammans med en Lynx Smart BMS NG. Tabellen
i forra avsnittet listar de tillgangliga parametrarna per anslutningstyp.

Gor foljande for att kontrollera batteriparametrarna

< Lynx Smart BMS 500 NG = 10:31

History >

Settings >

. Diagnostics >

1. Oppna Remote Console och klicka Fuses N
pa Lynx Smart BMS NG fran 10 >
enhetslistan.

4l Pages ~ = Menu

< System = 10:32

2. Skrolla ner till "System” och 6ppna Capacity
undermenyn genom att klicka pa Batteries 2

den for att se alla tillgangliga Faralel 2
batteriparametrar. == _
Min/max cell voltage 3.27v 3.27v

Min/max cell temperature 21°C  22°C

41 Pages ~ =Menu

5.1.3. Overvakning av batteriet via VRM-portalen

Batteriparametrarna kan aven lasas ut via VRM-portalen (kraver en GX-enhet tillsammans med en Lynx Smart BMS NG som
Overfor sin data till VRM). Tabellen i férra avsnittet listar de tillgangliga parametrarna per anslutningstyp.

Batteriparametrarna kan ses via fliken "Avancerat”. Vi hanvisar till var Dokumentationen for var VRM-portal for mer information.
@ Lynx Smart BMS 500 NG - BMS Status [1] @ Lynx Smart BMS 500 NG - BMS Min/Max Cel = [E] Lithium NG Min/max cell temperature

5.2. Batteriladdning och urladdning

Det har kapitlet beskriver processerna fér laddning, urladdning och cellbalansering i mer detalj fér de som &r intresserade av den
teknisk bakgrunden.

5.2.1. Laddning av batteriet och rekommenderade instéllningar for laddaren
Rekommenderade batteriladdare

Sakerstall att din laddare tillhandahaller ratt strom och spanning for batteriet. Anvand darfér inte en 24 V-laddare for ett 12
V-batteri.

Vi rekommenderar dven att laddaren har en laddningsprofil/algoritm som stdmmer 6éverens med batteriets kemi (LiFePO4)

eller en anpassad profil som kan justeras for att matcha litiumbatteriets Iampliga laddningsparametrar. Alla Victron-laddare
(AC-laddare inklusive vaxelriktare/laddare, solcellsladdare och DC-DC-laddare) har dessa forinstallda laddningsprofiler inbyggda.
Se till att vélja den har profilen. Se aven laddarnas respektive manualer.

Rekommenderade instéllningar fér laddaren
De viktiga laddningsparametrarna ar absorptionsspanning, absorptionstid och floatspanning.

* Absorptionsspanning: 14,2 V for ett 12,8 V-litiumbatteri (28,4 V/56,8 V for ett 24 V eller 48 V-system).

» Absorptionstid: 2 timmar. Vi rekommenderar en lagsta absorptionstid pa tva timmar per manad for mindre cyklade system,
sasom backup- eller UPS-tillampningar och fyra till atta timmar per manad for system med manga cykler (ej natanslutna eller
ESS-system). Detta ger balanseraren tillréckligt med tid for att balansera cellerna.

* Floatspanning: 13,5 V for ett 12,8 V-litiumbatteri (27 VV/54 V for ett 24 V eller 48 V-system).

Vissa laddningsprofiler erbjuder ett lagringslage. Detta ar inte nédvandigt for ett litiumbatteri men om laddaren har ett lagringslage
ska det da stallas in till samma varde som floatspanningen.
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Vissa laddare har en bulkspanningsinstallning. Om sé ar fallet ska du stélla in bulkspanningen pad samma varden som

absorptionsspanningen.

Temperaturkompenserad laddning kravs inte for litiumjonbatterier.Inaktivera temperaturkompensationen eller stéll in

temperaturkompensation pa 0 mV/°C i dina batteriinstallningar.

Rekommenderad laddningsstrém

Aven om batteriet kan laddas med en mycket hégre laddningsstrém (se Tekniska data [30] fér hégsta kontinuerliga
laddningsstrom) rekommenderar vi en laddningsstrom pa 0,5C. Det betyder att det tar tva timmar att ladda batteriet om det

ar helt urladdat. En laddningsstrém pa 0,5C for ett 100 Ah-batteri ger en laddningsstrom pa 50 A.

Laddarprofil

En typisk laddarprofil som blir resultatet av det ovan ndmnda ser ut som diagrammet nedan:

« Efter att laddaren har startats tar det tva timmar for att na absorptionsspanning

« Ytterligare tva timmar absorptionstid for att ge balanseraren tid att balansera cellerna ordentligt

* | slutet av absorptionstiden minskas laddningsspanningen till 13,5 V floatspanning

Q _________________ 14.2
% Voltage (C2))
s i S 135
o (27.0)
(3]
S 05
’ Current
Bulk Absorbtion Float
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5.2.2. Urladdning

Aven om en BMS anvinds finns det fortfarande nagra méjliga scenarion dér batteriet kan skadas pa grund av éverurladdning. Ha
foljande varning i atanke:

n Litiumbatterier ar dyra och kan skadas pa grund av fér hog urladdning eller 6verladdning.

Skador pa grund av urladdning kan intraffa om mindre belastningar (som larmsystem, relaer, standby-
strommar for vissa belastningar, backstrom fran batteriladdare eller laddningsregulatorer) langsamt laddar
ur batteriet nar systemet inte anvands.

Avstangning via BMS pa grund av Iag cellspanning far endast anvandas som en sista utvag for att forhindra
nara forestaende batteriskada. Vi rekommenderar att du inte later det ga sa langt redan fran borjan och
istallet anvander den fjarrstyrda pa/av-funktionen i BMS som en pa/av-brytare for systemet nar du lamnar
det odvervakat i langre perioder, eller annu battre, anvander en batteribrytare och tar bort batterisdkringen
(sékringarna) eller kopplar fran batteriets positiva batteripol nar systemet inte anvands. Innan du gor detta
maste du sakerstalla att batteriet ar tillrackligt laddat sa att det har tillrackligt med reservkapacitet.

En kvarvarande urladdningsstrom ar sarskilt farlig om systemet har laddats ur helt och hallet och en
avstangning pa grund av lag cellspanning har intraffat. Efter avstdngning pa grund av lag cellspanning finns
en kapacitetsreserv pa cirka 1 Ah per 100 Ah batterikapacitet kvar i batteriet. Batteriet kommer att skadas om
den aterstaende kapacitetsreserven dras fran batteriet, till exempel kan en reststrom pa bara 10 mA skada ett
200 Ah-batteri om systemet lamnas urladdat i mer an 8 dagar.

Omedelbar atgard (ladda batteriet) kravs om en avstingning pa grund av lag cellspanning har
intraffat.

Rekommenderad urladdningsstrom

Overstig inte den hégsta kontinuerliga urladdningsstrémmen pa <1C. Om du anvénder en hégre urladdningshastighet kommer
batteriet att producera mer varme an vid en lag urladdningshastighet. Ytterligare ventilation kravs runt batteriet och beroende
pa installationen kan varmluftsutsugning eller forcerad luftnedkylning kravas. Vissa celler kan aven uppna troskelvardet for lag
spanning snabbare an andra celler. Detta kan bero pa en kombination av hdg celltemperatur och foraldrande.

Urladdningsdjup (Depth of Discharge - DoD)

Urladdningsdjupet har en avgérande inverkan pa litiumbatteriets livslangd. Ju djupare urladdning desto lagre antalet méjligt
laddningscykler. Se Tekniska data [30] for det méjliga antalet laddningscykler beroende pa urladdningsdjupet.

Hur temperatur paverkar batterikapaciteten

Temperaturen paverkar batterikapaciteten. Den nominell kapacitetsdatan for respektive batterimodell i databladet baseras pa 25
°C vid en urladdningshastighet pa 1C. Dessa siffror minskar med ~20 % vid 0 °C och minskar ytterligare till ~50% vid -20 °C.
Daremot, eftersom SoC inte berdknas i batteriet utan i batteridvervakaren, som darmed inte visar den faktiska SoC, ar det mycket
viktigare att halla ett 6ga pa batteriet och cellspanningar vid urladdning i laga temperaturer.

5.3. Notera driftsforhallanden

Driftsférhallanden for laddning och urladdning av batteriet maste ocksa iakttas. Parametrarna skiljer sig at beroende pa
batterimodellen.

Dessa ar i detalj:

» Urladdning ar endast tillaten inom en temperaturintervall pa -20 °C till +50 °C. Laddningshastigheten beror dven pa
batteritemperaturen. Vid, eller under 0 °C,maste urladdningshastigheten minskas till 0,5C. Vid temperaturer éver 35 °C maste
urladdningshastigheten ocksa minskas. Se dven diagrammet nedan.

Sakerstall saledes att alla belastningar ar avstangda nar temperaturen 6verstiger granserna (idealiskt vore om belastningarna
hade en fjarrstyrd av/pa-port styrd av BMS).
» Laddning av batteriet &r endast tillaten inom en temperaturintervall pa +5 °C till +50 °C.

Vid temperaturer under 15 °C maste laddningsstrommen minskas till hogst 0,3C. Vid temperaturer éver 35 °C maste ocksa
laddningsstrommen minskas. Se dven diagrammet nedan.

Sakerstall att alla laddare ar avstangda nar den lagsta temperaturgransen uppnas (idealiskt vore om laddaren hade en
fjarrstyrd av/pa-port styrd av BMS) for att forhindra laddning under +5 °C eller 6ver 50 °C.
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5.4. Batteriskotsel

Nar batteriet val ar i drift ar det viktigt att ta ordentligt hand om det for att maximera dess livslangd.

Har ar de grundlaggande riktlinjerna:

1.

2.

Forhindra alltid en komplett urladdning.
Sétt dig in i BMS forlarmsfunktion och agera nar ett forlarm aktiveras for att forhindra att systemet stangs ner.

Se till att batterierna laddas upp omedelbart om férlarmet ar aktivt eller om BMS har inaktiverat belastningarna. Minimera
tiden som batterierna ar i ett djupt urladdat tillstand.

BMS sakerstaller att batterierna ar tillrackligt 1ange i absorption minst en gang i manaden for att sakerstalla tillrackligt med
tid i balanseringslage. Avbryt inte laddningsprocessen tills balanserarstatusen visar "balanserad” for varje enskilt batteri i
systemet.

Om du lamnar systemet obevakat en period ska du antingen halla batterierna laddade eller se till att de ar (nastan)
fulladdade och sen koppla fran DC-systemet fran batteriet.
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6. Felsokning och support

Det forsta steget i felskningen ar att folja stegen i det har avsnittet fér vanliga batteriproblem.

Om du har problem med VictronConnect hanvisar vi i forsta hand till VictronConnect-manualen, sarskilt avsnittet om felsdkning.

Om inget av detta fungerar for att atgarda problemet kan du kolla igenom vanliga fragor och svar angaende din produkt och fraga
expertgruppen i Victron-Community. Om problemet kvarstar ska du kontakta inkdpsplatsen for teknisk support. Om du inte kanner
till inképsplatsen hanvisar vi till webbsidan for Victron Energy Support.

6.1. Batteriproblem

6.1.1. Hur man kanner igen en obalans

« BMS stanger ofta av laddaren

Det &r ett tecken pé att batteriet &r i obalans. BMS sténger aldrig av laddaren om batteriet &r vélbalanserat. Aven om det &r
fulladdat kommer BMS att lamna laddaren aktiverad.

Batterikapaciteten verkar sémre an tidigare

Om BMS stanger av belastningar mycket tidigare an den brukade gora, aven nar den allmanna batterispanningen fortfarande
verkar okej, ar det ett tecken pa att batteriet ar i obalans.

« Det finns en markbar skillnad mellan de individuella cellspanningarna under absorptionssteget.

Nar laddaren &r i absorptionssteget ska alla cellspanningar vara lika och vara mellan 3,50 V och 3,60 V. Om sa inte ar fallet, ar
det ett tecken pa att batteriet ar obalanserat.

En cell tappar langsamt spanning nar batteriet inte anvands.

Detta ar inte obalans, aven om det kan verka sa. Ett typiskt exempel ar nar battericellerna inledningsvis har samma spénning,
men en av cellerna sjunker med 0,1 eller 0,2 V fére de andra cellerna, nar batteriet inte anvands efter en dag eller sa. Detta
kan inte atgardas med aterbalansering och cellen anses defekt.

6.1.2. Orsaker till cellobalans eller en férandring i cellspanningar
1. Batteriet har inte varit tillrdckligt ldnge i absorptionsladdningslédget.

Detta kan exempelvis intraffa i ett system dar det inte finns tillrdckligt med solcellsenergi for att ladda batteriet fullt,

eller i system dar generatorn inte ar i drift tilirackligt lange eller ofta. Under normal drift av ett litiumbatteri uppstar sma
skillnader mellan cellspanningarna hela tiden. Detta fororsakas av mindre skillnader mellan det interna motstandet och
sjalvurladdningsnivaerna pa varje cell. Absorberingsladdningssteget atgardar dessa sma skillnader. Vi rekommenderar en
lagsta absorptionstid pa tva timmar per manad for mindre cyklade system, sdsom backup- eller UPS-tillampningar och fyra
till atta timmar per manad for system med manga cykler (ej natanslutna eller ESS-system). Detta ger balanseraren tillrackligt
med tid for att balansera cellerna.

2. Batteriet kommer aldrig till floatsteget (eller forvaringssteget).

Floatsteget (eller forvaringssteget:) foljer efter absorptionssteget. Under det har steget sjunker laddningsspanningen till 13,5
V (i ett 12 V-system) och batteriet kan anses fulladdat. Om laddaren aldrig gar in i det har steget kan det vara ett tecken

pa att absorptionssteget inte har slutforts (se punkten ovan). Laddaren bor tillatas att na det har steget minst en gang i
manaden. Det kravs aven for synkronisering av batteridvervakarens SoC (laddningsstatus).

3. Batteriet har laddats ur for djupt.

Under en valdigt djup urladdning kan en eller flera celler i batteriet sjunka under sina lagsta spanningstroskelvarden (2,60 V)
hardkodat). Batteriet kan mgjligtvis aterstallas med aterbalansering men det finns aven en risk att en eller flera av cellerna ar
defekta och da fungerar inte aterbalansering. Cellen kan anses defekt. Detta tacks inte av garantin.

4. Batteriet &r gammalt och har ndstan uppnatt sin maximala cykellivslangd.

Nar batteriet nastan har uppnatt sin maximala cykellivslangd borjar en eller flera celler att forsémras och cellspanningen
kommer att vara lagre an de andra cellspanningarna. Detta ar inte en obalans, &ven om det kan verka sa. Detta kan inte
atgardas med aterbalansering. Cellen kan anses defekt. Detta tacks inte av garantin.

5. Batteriet har en defekt battericell.

En cell kan bli defekt efter en valdigt djup urladdning, nar den ar nara slutet av sin cykellivslangd eller pa grund av ett
fabriksfel. En defekt cell ar inte i obalans (dven om det kan verka sa). Detta kan inte atgérdas med aterbalansering. Cellen
kan anses defekt. Valdigt djup urladdning och slutet av cykellivslangden tacks inte av garantin.
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6.1.3. Hur man aterstaller ett obalanserat batteri

» Ladda batteriet med en laddare som &ar konfigurerad for litium och som styrs av BMS.

Tank pa att cellbalansering endast sker under absorptionssteget. Varje gang laddaren 6vergar till float maste den startas om
manuellt. Aterbalansering kan ta lang tid (upp till ett par dagar) och kraver manga manuella omstartningar av laddaren.

» Observera att under cellbalansering kan det verka som att inget hander. Cellspanningarna kan vara samma under en lang tid
och BMS stanger av och slar pa laddaren upprepade ganger. Allt detta ar normailt.

» Balansering sker nar laddningsstrémmen &r pa eller hogre an 1,8 A eller nar BMS ftillfalligt har stangt av laddaren.
» Balanseringen ar nastan klar nar laddningsstrommen sjunker under 1,5 A och cellspanningarna ar nara 3,55 V.

« Aterbalanseringsprocessen ar komplett nar laddningsstrémmen har sjunkit ytterligare och alla celler &r pa 3,55 V.

A Sakerstall till 100 procent att BMS styr laddaren annars kan farlig celldverspanning uppsta. Kontrollera detta
genom att 6vervaka cellspanningarna med appen VictronConnect. Spanningen pa de fulladdade cellerna
stiger langsamt tills de nar 3,7 V. Vid det laget stanger BMS av laddaren och cellspanningarna sjunker igen.
Den har processen upprepas kontinuerligt tills balansen ar aterstalld.

Berdkningsexempel pa den tid som kravs for att aterstélla ett mycket obalanserat batteri:
For det har exempel kan du forestalla dig ett 12,8 VV 200 Ah batteri med en mycket underladdad (urladdad) cell.

Ett batteri pa 12,8 V innehaller fyra celler, dar varje cell har en nominell spanning pa 3,2 V. De ar seriekopplade. Detta ger 3,2 x 4
=12,8 V. Precis som batteriet har varje cell en kapacitet pa 200 Ah.

Lat oss saga att den obalanserade cellen endast ar pa 50 procent av sin kapacitet, medan de andra cellerna ar fulladdade.
Aterbalanseringsprocessen behéver l&gga till 100 Ah till den cellen.

Balanseringsstrommen ar 1,8 A (per batteri och alla batteristorlekar, forutom modellen 12,8 V/50 Ah som har en
balanseringsstrém pa 1 A). Det tar minst 100/1,8 = 55 timmar for att aterbalansera cellen.

Balansering sker endast nar laddaren ar i absorptionssteget. Om en litiumladdningsalgoritm pa tva timmar anvénds, maste
laddaren startas om manuellt 55/2=27 ganger under aterbalanseringsprocessen. Om laddaren inte aterstartas omedelbart
fordrojs balanseringsprocessen och tiden laggs pa den totala balanseringstiden.

slippa starta om laddaren kontinuerligt: Stall in floatspanningen pa 14,2, det ger samma effekt som
absorptionssteget. Inaktivera aven lagringssteget och/eller stall in det pa 14,2 V. Eller stall alternativt in
absorptionstiden pa en valdigt lang tid. Det viktigaste ar att laddaren vidhaller en laddningsspanning pa 14,2 V
kontinuerligt under aterbalanseringsprocessen. Stéll in laddaren pa den normala litiumladdningsalgoritmen nar
batteriet har blivit aterbalanserat. Lamna aldrig en laddare ansluten sa har i ett system i drift. Att halla batteriet
i sa hog spanning kommer att minska dess livstid.

@ Ett tips till Victron Energy-aterforsaljare och professionella anvandare: Anvand féljande trick for att

6.1.4. Lagre kapacitet an vantat

Om batterikapaciteten ar lagre an den faststallda kapaciteten finns det flera méjliga orsaker till det:

» Batteriet har cellobalans som orsakar for tidiga larm for lag spanning, som i sin tur orsakar BMS att stanga av belastningar.

Se avsnitt Hur man aterstaller ett obalanserat batteri [23].

 Batteriet &r gammalt och har nastan uppnatt sin maximala cykellivslangd.
Kontrollera hur lange systemet har varit i drift, hur manga cykler batteriet har gatt igenom och hur djupt det har laddats ur i
genomsnitt. Ett satt att hitta denna information ar att titta pa batteridvervakaren historik (om tillgénglig).

« Batteriet har laddats ut for djupt och en eller flera celler har skadats permanent.

Dessa daliga celler kommer att ha en lag cellspanning snabbare &n de andra cellerna vilket leder till att BMS sténger av
belastningar i fortid. Har batteriet kanske blivit valdigt djupt urladdat?
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6.1.5. Batteri - vdldigt lag terminalspanning

Om batteriet laddas ur for djupt kommer spanningen att falla langt under 12 V (24 V). Om batterispanningen &r under 10 V (20 V
respektive 40 V for 24 V- och 48 V-batterier) eller om en av battericellerna har en cellspanning pa under 2,5 V kommer batteriet
att ha permanenta skador. Detta ogiltiggér garantin. Ju lagre batteri- eller cellspanningen ar desto storre skada kommer batteriet
att &samkas.

Du kan forsoka att aterstalla batteriet med processen for ateruppladdning med lag spanning nedan. Du bér vara medveten om att
det inte finns nagra garantier och det kanske inte ar mgjligt att aterstalla batteriet. Det ar stor risk att batteriet har fatt permanenta
skador som leder till mattlig eller svar kapacitetsforlust efter aterstaliningen.

Laddningsprocess for aterstéllning efter foreteelse med lag spanning:

Den har aterstallningsprocessen ska endast utféras pa ett enskilt batteri. Om systemet innehaller flera batteriet ska processen
upprepas for vart och ett av batterierna.

( A Processen kan vara riskfylld. En arbetsledare maste vara narvarande hela tiden.

1. Stall in en laddare eller stromkalla pa 13,8 V (27,6V, 55,2 V).

2. Om nagon av cellspanningarna &r under 2,0 V ska batteriet laddas med 0,1 A tills spanningen pa den lagsta cellen okar till
2,5V.

En arbetsledare maste kontrollera batteriet och stanga av laddaren direkt om batteriet blir varmt eller svaller. | sadant fall ar
batteriet skadat for alltid.

3. Nar spanningen pa den lagsta cellen har stigit éver 2,5 V ska du 6ka laddningsstrémmen till 0,1 C.
For ett 100 Ah-batteri betyder det en laddningsstrém pa 10 A.

4. Anslut batteriet till ett BMS och sakerstall att BMS har kontroll éver batteriladdaren.
5. Skriv ned den initiala batteripolspanningen och batteriets cellspanningar.
6. Starta laddaren.

7. BMS kanske stanger av laddaren for att sen sla pa den en kort stund och aterigen stéanga av den.

Detta kan intraffa flera ganger och &r ett normalt beteende om det ar en betydande cellobalans.
8. Notera spanningarna med jamna mellanrum.

9. Cellspanningarna borde stiga under den forsta delen av laddningsprocessen.
Om spanningen pa nagon av cellerna inte stiger under den forsta halvtimmen innebar det att batteriet inte gar att aterstalla
och du kan avbryta laddningsprocessen.

10. Kontrollera batteritemperaturen med jamna mellanrum.
Om du ser en skarp 6kning av temperaturen innebar det att batteriet inte gar att aterstélla och du kan avbryta
laddningsprocessen.

11. Nar batteriet har uppnatt 13,8 V (27,6 V, 55,2 V) ska du 6ka laddningsspanningen till 14,2 V (28,4 V, 56,8 V) och 6ka
laddningsstrommen till 0,5C.
For ett 100 Ah-batteri betyder det en laddningsstrom pa 50 A.

12. Cellspanningarna kommer att stiga mer langsamt, det ar normalt under den forsta halvan av laddningsprocessen.
13. Lat laddaren vara ikopplad i sex timmar.

14. Kontrollera cellspanningarna, de ska alla vara inom 0,1 V fran varandra.

Om en eller flera celler har en mycket stérre spanningsskillnad kan batteriet anses skadat.
15. Lat batteriet vila i nagra timmar.

16. Kontrollera batterispanningen.
Det ska vara val 6ver 12,8 V (25,6 V, 51,2 V), som 13,2V (26,4 V, 52,8 V) eller hégre. Och cellspanningarna ska fortfarande
alla vara inom 0,1 V fran varandra.

17. Lat batteriet vila i 24 timmar.

18. Mat spanningarna igen.

Om batterispanningen ar lagre an 12,8 V (25,6 V, 51,2 V) eller om det finns en pataglig cellobalans &r batteriet skadat och
kan inte aterstallas.
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6.1.6. Batteriet har nastan uppnatt slutet av sin cykellivslangd eller har anvants felaktigt.

Nar batteriet blir aldre férsamras dess kapacitet och med tiden kommer en eller flera battericeller att bli defekta. Batteriets alder ar
relaterat till hur manga laddnings-/urladdningscykler det har genomgatt. Ett batteri kan dven ha en minskad kapacitet eller defekta
celler om det har anvants felaktigt, exempelvis om det har laddats ur for djupt.

For att faststalla vad som har hant med batteriet kan du bérja med att kontrollera batterihistoriken genom att titta pa historiken for
en batteridvervakare eller en Lynx Smart BMS.

For att kontrollera om batteriet dr nara
slutet av sin cykellivslangd och om batteriet
har anvénts felaktigt:

1.

10.

1.

12.

Anslut till BMS med appen Victron
VictronConnect.

Klicka pa historikfliken.

Ta reda pa hur manga laddnings-/
urladdningscykler batteriet har genomgatt.
Batteriets livslangd hér samman med
antalet cykler.

Hur djupt har batteriet laddats ur

i genomsnitt? Batteriet haller for

farre djupa urladdningscykler an ytliga
urladdningscykler.

Hur djupt har battericellerna blivit
urladdade? Under 2,5 V indikerar att en
eller flera celler har laddats ur for mycket
och att batteriet troligen till och med ar
skadat.

Hur hégt laddades battericellerna? Over
3,7 V indikerar att laddningen skedde utan
ett BMS eller att laddaren inte styrdes av
BMS (ATC) och fortsatte darfor att ladda
okontrollerat.

Hur ménga synkroniseringar fanns det?
Batteriévervakaren synkroniserar varje
gang batteriet ar fulladdat. Detta kan
anvandas for att kontrollera om batteriet
blir fulladdat regelbundet.

Hur lang tid har gatt sedan senaste
fullstdndiga laddning? Batteriet maste
laddas upp fullt minst en gang i manaden.

Ar batteriet blott? Batteriet &r inte
vattentatt och passar inte fér utomhusbruk.

Har batteriet monterats i korrekt position?
Batteriet kan antingen monteras uppratt
eller pa sidan, men inte med batteripolerna
nedat.

Ar det nagon mekanisk skada pa batteriet,
dess terminaler eller BMS-kablarna?
Mekanisk skada upphaver garantin.

Ar BMS anslutet och funktionellt?
Anvandning av batteriet tillsammans med
ett BMS for Litium-NG-batterier som inte
ar godkant av Victron Energy upphéaver
garantin.

For mer information om livscykeln, se kapitel
Tekniska data.

< Lynx Smart BMS 500 NG

Discharge

Deepest discharge Cumulative Ah drawn
-235Ah 4788Ah

Energy

Discharged energy Charged energy
195.0kWh 194.6kWh

[

Synchronisations

15

Battery voltage

Minimum battery voltage Maximum battery voltage
25.84V 28.97V
Cell voltage

Min cell voltage Max cell voltage
3.23V 3.62V
Temperature

Min battery temperature Max battery temperature
18°C -
Last Errors

Last error
2023-10-26 09:23

Error #2

£ Reset history

o

STATUS DISTRI... BATTERY HISTORY TRENDS
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6.2. Problem med BMS

6.2.1. BMS sténger ofta av batteriladdaren

» Ett valbalanserat batteri stanger inte av laddaren, aven nar batteriet ar fulladdat. Men om BMS ofta stanger av laddaren &r det
ett tecken pa cellobalans.

Kontrollera cellspanningarna pa alla batterier som ar anslutna till BMS genom att anvanda VictronConnect.

Det ar ett forvantat beteende att BMS stanger av batteriladdaren ofta nar det handlar om mattliga eller stora cellobalanser. Har ar
mekanismen bakom det beteendet:

Sa fort en cell uppnar 3,75 V stdnger BMS av laddaren. Nar laddaren &r avsténgd fortsatter cellbalanseringsprocessen och flyttar
energi fran den hogsta cellen till narliggande celler. Den hégsta cellspanningen sjunker och nar den har sjunkit till under 3,6 V
aktiveras laddaren pa nytt igen. Den har cykeln tar oftast mellan en och tre minuter. Spanningen pa den hdogsta cellen stiger

sen igen snabbt (det kan handla om sekunder) och da sténgs laddaren av igen och sa fortsatter det. Detta betyder inte att

det ar nagot problem med batteriet eller cellerna. Den fortsatter att bete sig sa tills alla celler ar fulladdade och balanserade.
Processen kan ta flera timmar. Det beror pa nivan av obalans. Vid mycket kraftig obalans kan processen ta upp till 12 timmar.
Balanseringen fortsatter under den har processen och balansering sker dven nar laddaren ar inaktiv. Den har kontinuerliga
aktiveringen och inaktiveringen av laddaren kan verka marklig men det ar alltsa inget att oroa sig fér. BMS skyddar bara cellerna
fran éverspanning.

6.2.2. BMS stidnger av laddarna i fortid.

» Detta kan bero pa cellobalans. En cell i batteriet har en cellspanning pa over 3,75 V.

Kontrollera cellspanningarna pa alla batterier som ar anslutna till BMS.

6.2.3. BMS sténger av belastningar i fortid.

» Detta kan bero pa cellobalans.
* Om en cells spanning sjunker under batteriets lagsta grans pa 2,6 V stdnger BMS av belastningen.

» Kontrollera cellspanningarna pa alla batterier som ar anslutna till BMS genom att anvanda appen VictronConnect.

Nar belastningarna har stangs av pa grund av lag cellspanning maste cellspanningen pa alla celler vara 3,2 V
eller hégre innan BMS kopplar pa belastningarna igen.

6.2.4. BMS visar ett larm aven om alla cellspanningar ar inom intervallet.
» En mojlig orsak ar att BMS-kabeln eller kontakten sitter 16st eller ar skadad.

Kontrollera BMS-kablarna och anslutningarna.

Sakerstall forst att cellspanningarna och temperaturen pa alla anslutna batterier ar inom den faststéllda intervallen. Om de ar det,
genomfor en av foljande processer:

Tank aven pa att nar ett larm for underspanning har utlésts maste cellspanningen pa alla celler 6ka till 3,2 V innan batteriet
nollstaller underspanningslarmet.

Ett satt att testa om felet harstammar fran ett felaktigt BMS eller fran ett trasigt batteri ar att testa BMS med nagon av foljande
testprocedurer:

Enskilt batteri och BMS-test:
1. Koppla bort bada BMS-kablarna fran BMS.

2. Anslut en BMS-forlangningskabel mellan bada BMS-kontaktdonen. BMS-kabeln ska kopplas i en slinga, som i diagrammet
nedan. Slingan lurar BMS att tro att ett batteri &r anslutet utan nagra larm.

lynx smart BMS (Mi0]
500

P22 CE
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Om larmet fortfarandet ar aktiverat efter att slingan har kopplats in fungerar inte BMS.
Om BMS nolistéller larmet efter att slingan har kopplats in ar batteriet trasigt.

Flera batterier och BMS-test:

1. Koppla forbi ett av batterierna genom att koppla bort bada dess BMS-kablar.

2. Koppla BMS-kablarna pa ett av de narliggande batterierna (eller batteri och BMS) till varandra och koppla pa sa satt forbi
batteriet.

3. Kontrollera om BMS har nollstallt larmet.
Upprepa proceduren med nasta batteri om larmet inte har nollstallts.
Om larmet fortfarandet ar aktiverat efter att alla batterier har kopplats forbi fungerar inte BMS.

Om BMS nolistéller larmet nar ett sarskilt batteri kopplas forbi ar just det batteriet trasigt.

BMS

X

Eliminering av BMS-fel genom férbikoppling av missténkt batteri

6.2.5. Hur man testar om BMS fungerar

Koppla fran en av batteri-BMS-kablarna och se om BMS gér in i larmlage.

J

Kontrollera BMS-funktionaliteten genom att avsiktlig koppla fr&n en BMS-kabel
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7. Varningar, larm och fel

7.1. E-SL1: Balanseringsfel

@ Kontakta din handlare eller aterforsaljare for att atgarda problemet.

7.2. W-SL11: Varning for underspanning (forlarm)

» Spanningen i en eller flera celler bérjar bli for lag och har sjunkit under férlarmsinstallningen.

@ Ladda upp batterierna sa fort som majligt for att atgarda den har varningen.

7.3. A-SL9 Larm for éverspanning

» Spanningen i en eller flera celler bérjar bli for hog.

Inaktivera omedelbart alla laddare och kontakta systeminstallatéren for att kontrollera om alla laddare styrs

@ korrekt av "laddningsfrankoppling”-kontakten pa BMS. Om de styrs pa ett korrekt satt ska en for hog
spanning inte vara majlig eftersom BMS kopplar fran alla laddare i god tid innan den skickar ut larmet for
hég spanning.

7.4. A-SL11: Larm fér underspanning

» Spanningen i en eller flera celler ar under den installda cellspanningen for "tillat urladdning” och urladdning har inaktiverats.

@ Ladda upp batterierna sa fort som majligt for att atgarda den har varningen.

7.5. A-SL15: Larm for overtemperatur

« Batteriet har uppnatt troskelvardet for hg temperatur och laddning har inaktiverats.

Foérse med lamplig ventilation och sékerstall att det finns tillrackligt med utrymme omkring batteriet. Minska
@ laddningsstrom och/eller belastningar.

7.6. A-SL22: Larm for undertemperatur

 Batteriet har uppnatt troskelvardet for 1ag temperatur och laddning har inaktiverats.

@ Sa fort temperaturen stiger 6ver det installda vardet fortsatter laddningsprocessen.

7.7. E-SL2: Internt kommunikationsfel

@ Kontakta din handlare eller aterforsaljare for att atgarda problemet.

7.8. E-SL9: Overlappad spénning

@ Kontakta din handlare eller aterforsaljare for att atgarda problemet.
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7.9. E-SL10: Balanserare uppdateringsfel

@ Kontakta din handlare eller aterforsaljare for att atgarda problemet.

7.10. E-SL24: Maskinvarufel
Det har felet genereras under féljande omstandigheter:

1. En (eller flera) celler ar djupt urladdade eller defekta.

Kontrollera batteripolspanningen. Hanvisning till avsnittet Batteri - valdigt lag terminalspanning for att se
@ vad du maste gora om batteripolspanningen ar for lag.

2. Detinterna kretskortet har ett maskinvarufel.

@ Kontakta din Victron Energy-aterforsaljare eller distributor for att atgarda detta.

For att atgarda "maskinvarufel” ska du alltid forst lasa kapitlet Felsokning och support i den har manualen
innan du kontaktar din Victron Energy-aterforsaljare eller distributor. Detta ar for att utesluta de tva forsta
mojliga orsakerna till felet. Anta inte bara att det ar ett maskinvarufel som orsakar felet.

7.11. E-SL119: Instéallningsuppgifter har gatt forlorade

« Instaliningsuppgifterna i batteriets minne har férlorats.

@ Ga till sidan for installningar och aterstall dem till fabriksinstallningar for att atgarda detta.

Om felet inte atgardas efter att du har aterstallt den till fabriksinstalliningar ska du kontakta din Victron
Energy-aterforsaljare eller distributdr och be hen féra detta vidare till Victron Energy eftersom det har
problemet aldrig borde uppsta. Inkludera batteriets serienummer och fast programvaruversion.
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8. Tekniska data

8.1. Batterispecifikation

Batterimodell LFP 12,8 V/100 Ah LFP 12,8 V/150 Ah LFP 12,8 V/200 Ah LFP 12,8 V/300
Ah

Nominell spanning 12,8V

Nominell kapacitet vid 25 100 Ah 150 Ah 200 Ah 300 Ah

OC*

Nominell energi vid 25 °C* 1280 Wh 1920 Wh 2560 Wh 3840 Wh

Kapacitetsforlust
Energiforlust
Total verkningsgrad.

*Urladdningsstrom <1C

(per 100 cykler, @ 25 °C, 100 % DoD): <1 %
(per 100 cykler, @ 25 °C, 100 % DoD): <1 %
92 %

80 % DoD
70 % DoD
50 % DoD

2500 cykler
3000 cykler
5000 cykler

Hogsta kontinuerliga
urladdningsstrom (C takt)

Hogsta puls
urladdningsstrém 10 s (C
takt)

Slut pa
urladdningsspanning

invandigt motstand

100 A (1C) 150 A (1C) 200 A (1C) 300 A (1C)

200 A (2C) 300 A (2C) 400 A (2C) 600 A (2C)

1,2V

2mQ 1 mQ

Laddningsspéanning
Floatspanning

Hogsta kontinuerliga
laddningsstréom (C takt)

Hogsta puls
laddningsstrém 10 s (C
takt)

Mellan 14 V och 14,2V
13,5V

100 A (1C) 150 A (1C) 200 A (1C) 300 A (1C)

200 A (2C) 225 A (1.5C) 400 A (2C) 450 A (1.5C)

BMS-enheter
Cellmatt

Batteri-BMS-granssnitt

Larmfunktion
Bluetooth

Max. antal batterier per
BMS

Lynx Smart BMS NG 500 A/ 1 000 A (M10 samlingsskenor), maste inférskaffas separat
Cellspanningar och temperatur, batteristrém

Han- + honkabel med M8 cirkulart kontaktdon med digital kommunikation i hég hastighet,
langd 50 cm

M8 forlangningskablar finns tillgangliga separat for inkop i flera langder mellan 1 och 5
meter.

Forlarmskontakt i BMS
| BMS
50 (384 kWh per BMS 3))

.........

Tekniska data
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Uppdatering av batteriets Batteriets fasta programvara uppdateras automatiskt av BMS
fasta programvara

Kan repareras Ja (holjet kan tas bort med skruvar)

Driftstemperatur Urladdning: -20 °C till +50 °C | Laddning: +5 °C till +50 °C
Forvaringstemperatur -45 °C till +70 °C
Fuktighet (ej Max. 95%
kondenserande)
Skyddsklass IP65
T T——————
Monteringsalternativ Band eller monteringskonsoler (Konsoler ingar)
Kan placeras pa sidan Ja?

Sjalvurladdningshastighet <3 % permanad @ 25 °C
Strémanslutning M8 (géngade insatser och bultar)
Dimensioner (h x b x d)
mm 235 x 197 x 160 205 x 250 x 205 235 x 341 x 160 206 x 447 x 205
Vikt (uppskattad) 9 kg 14 kg 19 kg 29 kg
Celler: UL1973 Celler: UL1973 Celler: UL1973 Celler: UL1973
UL9540A UL9540A UL9540A UL9540A
Sakerhet IEC62619 IEC62619 (alla tre IEC62619 IEC62619 (alla tre
pagaende) pagaende)
Batteri: IEC62619 (pagaende)
EMC EN 61000-6-3, EN 61000-6-2
Automotiv ECE R10-6 (pagaende)
Prestanda IEC 62620 (pagaende)

1) Nér fulladdad
2) Litiumbatteriet kan monteras upprétt eller pa sidan men inte med batteripolerna nedat.

3) Upp till 5 BMS-enheter kan parallellkopplas. Detta kréver en uppdatering av fast programvara, beréknad till Q3 2024.
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8.2. Holjesdimensioner
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